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p QNG - Qualitatssiegel
Nachhaltiges Gebaude

The Qualitstssiegel Nachhaltiges Gebdude (Quality Seal for Sustainable Buildings), developed by the German Federal
Ministry for Housing, Urban Development and Building (BMWSB), defines requirements for the ecological, socio-
cultural, and economic quality of buildings. The Sentinel Holding Institut evaluates construction products in accordance
with QNG requirements for certification and awards the QNG ready label. Compliance with the QNG standard is a
prerequisite for eligibility for the KfW funding programme. For certain product groups, the QNG currently has no
specific requirements defined. Although classified as not assessment-relevant, these products remain suitable for
QNG-certified projects.

Criteria Pos. / product group Considered substances QNG assessment
3.1.3 4.2 On-site applied VOC / Emissions / hazardous QNG ready
Schadstoffvermeidungin ~ adhesives and sealants substances / chlorinated

Baumaterialien based on PU paraffins / polybrominated

biphenyls (PBB) /
polybrominated diphenyl ethers
(PBDE) / SVHC

Verification: Herstellererklarungen vom 05.09.2024 und 22.08.2025
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Al DGNB New Construction 2023

The DGNB System (German Sustainable Building Council) assesses the sustainability of various types of buildings. It

can be applied to both large-scale private and commercial projects as well as smaller residential buildings. The 2023
version sets high standards for ecological, economic, socio-cultural, and functional aspects throughout the entire life
cycle of a building.

Criteria No. / Relevant building Considered substances / Quality level
components / construction aspects
materials / surfaces
ENV 1.2 Local 3 Coatings on predominantly VOC Quality level 4
environmental impact, mineral substrates indoors
03.05.2024 (3rd edition)

Verification: Herstellererklarungen vom 05.09.2024

Criteria Assessment
ENV1.1 Climate action and energy (*) May positively contribute to the overall building score

Verification: ETA-Zeugnis, Nutzungsdauer: 25 Jahre

Criteria Assessment
SOC2.1 Barrier-free design (*) May positively contribute to the overall building score

Verification: ETA-Zeugnis, Schichtdicke 2,3 mm, ZVDH Planungshilfe fiir barrierefreie Ubergénge an
Dachterrassen und Balkonen, RAL Leitfaden fir die Montage von Fenstern und Tiren

Criteria Assessment
ECO1.1 Life cycle cost (*) May positively contribute to the overall building score

Verification: Wartungsarm und durch Iangere Nutzungsdauer geringere Lebenszykluskosten. Siehe ETA vom
17Juli.2025
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Criteria No. / Relevant building Considered substances / Quality level
components / construction aspects
materials / surfaces

ENV 1.2 Local 3 Coatings on predominantly vocC Quality level 4
environmental impact, mineral substrates indoors
29.05.2025 (4th edition)

Verification: Herstellererklarungen vom 05.09.2024
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AW DGNB New Construction 2018

The DGNB System (German Sustainable Building Council) assesses the sustainability of various types of buildings. It
can be applied to both large-scale private and commercial projects as well as smaller residential buildings.

Criteria No. / Relevant building Considered substances / Quality level
components / construction aspects
materials / surfaces

ENV 1.2 Local 3 Coatings on predominantly VOC Quality level 4
environmental impact mineral interior subsurfaces such
as concrete

Verification: Herstellererklarungen vom 05.09.2024
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AN BNB-BN Neubau V2015

The Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (Assessment System for Sustainable Building) is a tool for evaluating
public office and administrative buildings, educational facilities, laboratory buildings, and outdoor areas in Germany.
The BNB was developed by the former Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation, Building and
Nuclear Safety (BMUB) and is now overseen by the Federal Ministry for Housing, Urban Development and Building

(BMWSB).
Criteria Pos. / product type Considered substance group Quality level
1.1.6 Risiken fur die lokale Not relevant for assessment
Umwelt
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EU taxonomy

The EU Taxonomy classifies economic activities and products according to their environmental impact. At the product
level, the EU regulation defines clear requirements for harmful substances, formaldehyde and volatile organic
compounds (VOCs). The Sentinel Holding Institut GmbH labels qualified products that meet this standard.

Criteria Product type Considered substances Assessment

DNSH - Pollution Substances according to Annex C EU taxonomy compliant
prevention and control

Verification: Herstellererklarung vom 22.082.205
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AN BREEAM DE Neubau 2018

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology) is a UK-based building
assessment system that evaluates the sustainability of new constructions, refurbishments, and conversions.
Developed by the Building Research Establishment (BRE), the system aims to assess and improve the environmental,
economic, and social performance of buildings.

Criteria Product category Considered substances Quality level

Hea 02 Indoor Air Quality Not relevant for assessment
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Product labels

In the construction industry, high-quality materials are crucial for a building's indoor air quality and sustainability. Product
labels and certificates offer guidance to meet these requirements. However, the evaluation criteria of these labels vary, and
it is important to carefully assess them to ensure products align with the specific needs of a construction project.

Products bearing the Sentinel Holding Institute QNG-ready seal are suitable for projects
aiming to achieve the "Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude" (Quality Seal for
Sustainable Buildings). QNG-ready products meet the requirements of QNG Appendix
Document 3.1.3, “Avoidance of Harmful Substances in Building Materials.” The KfW loan
program Climate-Friendly New Construction with QNG may allow for additional funding.

The IBU (“Institut Bauen und Umwelt e.V.”) is an initiative of building product
manufacturers committed to sustainability in construction. It serves as the programme
operator for Environmental Product Declarations (EPDs) in accordance with the EN 15804
standard. The IBU EPD programme provides comprehensive life cycle assessments and
environmental impact data for construction products, supported by independent third-
party verification.
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Legal notices

(*) These criteria apply to the construction project as a whole. While individual products can positively contribute
to the overall building score through proper planning, the evaluation is always conducted at the building
level. The information was provided entirely by the manufacturer.

Find our criteria here: https://www.sentinel-
holding.eu/de/Themenwelten/Pr%C3%BCfkriterien%20f%C3%BCr%z2oProdukte

The SHI Database is the first and only database for SGS
construction products whose comprehensive processes Tiiv
and data accuracy are regularly verified by the

independent auditing company SGS-TUV Saar SAAR

Publisher

Sentinel Holding Institut GmbH
Botzinger Str. 38

79111 Freiburg im Breisgau
Germany

Tel.: +49 761 590 481-70
info@sentinel-holding.eu
www.sentinel-holding.eu
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Enkolan Abdichtung 1K LF

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs

und des Unternehmens

1.1. Produktidentifikator
Handelsname/Bezeichnung:

Enkolan Abdichtung 1K LF

1.2. Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und
Verwendungen, von denen abgeraten wird
Verwendung des Stoffs/Gemischs:
Flissig aufzubringende Bauwerksabdichtung, Dachabdichtung
1.3. Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstelit

Lieferant (Hersteller/Importeur/Alleinvertreter/nachgeschalteter Anwender/Handler):

Enke-Werk, Johannes Enke GmbH & Co. KG
Hamburger Str. 16

40221 Dusseldorf

Germany

Telefon: +49 211 304074

Telefax: +49 211 393718

E-Mail: info@enke-werk.de

Webseite: www.enke-werk.de

E-Mail (fachkundige Person): sdb@enke-werk.de

1.4. Notrufnummer
\24h: Emergency CONTACT (24-Hour-Number): GBK GmbH +49 (0)6132-84463 \

ABSCHNITT 2: Mogliche Gefahren

2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs
Einstufung gemaB Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]

Das Gemisch ist als nicht gefahrlich eingestuft im Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP].
2.2. Kennzeichnungselemente

Kennzeichnung gemal Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]
Gefahrenhinweise: keine

Ergdanzende Gefahrenmerkmale

EUH208 Enthalt 2-Octyl-2H-isothiazol-3-on, N-(3-(Trimethoxysilyl)propyl)ethylendiamin,
Trimethoxyvinylsilan. Kann allergische Reaktionen hervorrufen.

EUH210 Sicherheitsdatenblatt auf Anfrage erhaltlich.

Sicherheitshinweise: keine

2.3. Sonstige Gefahren

Andere schadliche Wirkungen:
Das Produkt hydrolysiert in Gegenwart von Wasser rasch zu: Polymere und Methanol

ABSCHNITT 3: Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

3.2. Gemische

Beschreibung:
Gemisch aus silanterminierten Polyurethanen und Additiven

de / DE
GeSi.de
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Gefahrliche Inhaltsstoffe / Gefahrliche Verunreinigungen / Stabilisatoren:

Produktidentifikatoren |Stoffname Konzentration

Einstufung gemaB Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]
CAS-Nr.: 2768-02-7 Trimethoxyvinylsilan 0-<1
EG-Nr.: 220-449-8 Acute Tox. 4 (H332), Flam. Lig. 3 (H226), Skin Sens. 1B (H317) Gew-%
Index-Nr.: 014-049-00-0 @@ Achtung
REACH-Nr.: Schatzwert akuter Toxizitat
01-2119513215-52 ATE (Oral) 7.120 mg/kg

ATE (Dermal) > 2.000 mg/kg

ATE (Einatmen, Gase) 2.773 ppmV

ATE (Einatmen, Dampf) 16,8 mg/L

ATE (Einatmen, Staub/Nebel) 16,8 mg/L
CAS-Nr.: 1760-24-3 N-(3-(Trimethoxysilyl)propyl)ethylendiamin 0-<1
EG-Nr.: 217-164-6 Eye Dam. 1 (H318), STOT SE 3 (H335), Skin Sens. 1B (H317) Gew-%
REACH-Nr.: &> Gefahr
01-2119970215-39 Schatzwert akuter Toxizitat

ATE (Oral) 2.995 mg/kg

ATE (Dermal) > 2.000 mg/kg
CAS-Nr.: 23432-65-7 [(Dimethoxymethylsilyl)methyllcarbaminsauremethylester 0-<1
EG-Nr.: 457-690-5 Repr. 2 (H361d, H361f) Gew-%
REACH-Nr.: @ Achtung
01-0000019371-74
CAS-Nr.: 68413-24-1 Glycidyl ether of 3-alkyl phenol 0-<0,5
EG-Nr.: 500-210-7 STOT RE 2 (H373), Skin Sens. 1 (H317) Gew-%
REACH-Nr.: Achtung
01-2119982994-15-0000
CAS-Nr.: 107-98-2 1-Methoxy-2-propanol 0-=0,1
EG-Nr.: 203-539-1 Flam. Lig. 3 (H226), STOT SE 3 (H336) Gew-%
Index-Nr.: 603-064-00-3 &< Achtung
REACH-Nr.: Schatzwert akuter Toxizitat
01-2119457435-35 ATE (Oral) 4.016 mg/kg

ATE (Dermal) 2.000 mg/kg

ATE (Einatmen, Dampf) 6.000 - 7.000 mg/L
CAS-Nr.: 67-56-1 Methanol 0-<0,1
EG-Nr.: 200-659-6 Acute Tox. 3 (H331, H311, H301), Flam. Lig. 2 (H225), Gew-%
Index-Nr.: 603-001-00-X STOT SE 1 (H370%**)
REACH-Nr.: BE® Gefahr
01-2119433307-44-XXXX | spezifischer Konzentrationsgrenzwert (SCL)

STOT SE 1; H370: C = 10%

STOT SE 2; H371: 3% = C < 10%

Schatzwert akuter Toxizitat

ATE (Oral) > 1.187 - 2.769 mg/kg

ATE (Dermal) 17.100 mg/kg

ATE (Einatmen, Dampf) 3 mg/L

ATE (Einatmen, Staub/Nebel) 0,5 mg/L
CAS-Nr.: 26530-20-1 2-Octyl-2H-isothiazol-3-on 0-<0,0015
EG-Nr.: 247-761-7 Acute Tox. 2 (H330), Acute Tox. 3 (H311, H301), Gew-%
Index-Nr.: 613-112-00-5 Aquatic Acute 1 (H400), Aquatic Chronic 1 (H410), Eye Dam. 1 (H318),

Skin Corr. 1 (H314), Skin Sens. 1A (H317)

&EE® Gefahr EUHO71

M-Faktor (akut): 100 M-Faktor (chronisch): 100

Spezifischer Konzentrationsgrenzwert (SCL)

Skin Sens. 1A; H317: C = 0,0015%

Schatzwert akuter Toxizitat

ATE (Oral) 125 mg/kg

ATE (Dermal) 311 mg/kg

ATE (Einatmen, Staub/Nebel) 0,27 mg/L

Wortlaut der H- und EUH-Satze: siehe Abschnitt 16.

de / DE

GeSi.de



SICHERHEITSDATENBLATT

gemaR Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)

Bearbeitungsdatum: 22.08.2025
Druckdatum: 25.08.2025
Version: 1,06

Seite 3/13

Enkolan Abdichtung 1K LF

ABSCHNITT 4: Erste-Hilfe-MaBnahmen

4.1. Beschreibung der Erste-Hilfe-MaBnahmen

Allgemeine Angaben:
Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt hinzuziehen (wenn maoglich, Betriebsanweisung oder
Sicherheitsdatenblatt vorzeigen). Verungllickten aus der Gefahrenzone entfernen. Beschmutzte,
getrankte Kleidung ausziehen. Bei Bewusstlosigkeit und vorhandener Atmung in stabile Seitenlage
bringen und arztlichen Rat einholen. Betroffenen nicht unbeaufsichtigt lassen.

Nach Einatmen:
FUr Frischluft sorgen. Bei Atembeschwerden die betroffene Person an die frische Luft bringen und in einer
Position ruhigstellen, die das Atmen erleichtert.

Bei Hautkontakt:
Alle kontaminierten Kleidungsstiicke sofort ausziehen und vor erneutem Tragen waschen.

Nach Augenkontakt:
Bei Augenkontakt die Augen bei gedffneten Lidern ausreichend lange mit Wasser spuilen, dann sofort
Augenarzt konsultieren.

Nach Verschlucken:
Mund ausspulen. 1 Glas Wasser in kleinen Schlucken trinken lassen (Verdunnungseffekt). Bei Unwohlsein
arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen.

4.2. Wichtigste akute und verzogert auftretende Symptome und Wirkungen
Bisher keine Symptome bekannt.

4.3. Hinweise auf arztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung
Symptomatische Behandlung. Produkt spaltet bei Kontakt mit Wasser (auch im Magen-Darm-Trakt)
Methanol in groBeren Mengen ab (max. 7,8 % Methanol Freisetzung), deshalb Methanolvergiftung in
Betracht ziehen und auch die daflir bekannte Latenzzeit von mehreren Tagen beachten!

ABSCHNITT 5: MaBnahmen zur Brandbekampfung

5.1. Loschmittel

Geeignete Loschmittel:
LoschmaBnahmen auf die Umgebung abstimmen. Wassernebel, Pulver,, Kohlendioxid, Sand.

Ungeeignete Loschmittel:
Wasservollstrahl

5.2. Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren
Das Produkt selbst brennt nicht.

Gefahrliche Verbrennungsprodukte:
Bei Brand: Gase/Dampfe, giftig, Stickoxide (NOx)

5.3. Hinweise fiir die Brandbekampfung
Umgebungsluftunabhangiges Atemschutzgerat und Chemikalienschutzanzug tragen.

5.4. Zusatzliche Hinweise
Kontaminiertes Loschwasser getrennt sammeln. Nicht in die Kanalisation oder Gewasser gelangen lassen.

ABSCHNITT 6: MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1. Personenbezogene VorsichtsmaBnahmen, Schutzausristungen und in
Notfallen anzuwendende Verfahren

6.1.1. Nicht fur Notfalle geschultes Personal

Personenbezogene VorsichtsmaBnahmen:
Kontakt mit Haut, Augen und Kleidung vermeiden. Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol
vermeiden. Personen in Sicherheit bringen.

Schutzausristung:
Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz tragen.
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6.1.2. Einsatzkrafte

Personliche Schutzausriistung:
Persoénliche Schutzausrustung: siehe Abschnitt 8

6.2. UmweltschutzmafRnahmen
Nicht in die Kanalisation oder Gewasser gelangen lassen.

6.3. Methoden und Material fur Riuckhaltung und Reinigung

Fur Riickhaltung:
Mit flussigkeitsbindendem Material (Sand, Kieselgur, Saurebinder, Universalbinder) aufnehmen. Das
aufgenommene Material gemafl Abschnitt Entsorgung behandeln.

6.4. Verweis auf andere Abschnitte
Sichere Handhabung: siehe Abschnitt 7 Persdnliche Schutzausristung: siehe Abschnitt 8 Entsorgung:
siehe Abschnitt 13

6.5. Zusatzliche Hinweise
Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behalter verwenden.

ABSCHNITT 7: Handhabung und Lagerung

7.1. SchutzmaBBnahmen zur sicheren Handhabung

SchutzmaBnahmen

Hinweise zum sicheren Umgang:
Personliche Schutzausristung tragen (siehe Abschnitt 8). Besondere Rutschgefahr durch auslaufendes/
verschittetes Produkt.

BrandschutzmaBnahmen:
Das Produkt hydrolysiert in Gegenwart von Wasser rasch zu: Polymere und Methanol. Dampfe kdnnen mit
Luft explosionsfahige Gemische bilden. Es sind keine besonderen MaBnahmen erforderlich.

MaBnahmen zur Verhinderung von Aerosol- und Staubbildung:
FUr ausreichende BellGftung und punktférmige Absaugung an kritischen Punkten sorgen.

Hinweise zur allgemeinen Industriehygiene
Am Arbeitsplatz nicht essen, trinken, rauchen, schnupfen. Kontakt mit Haut, Augen und Kleidung
vermeiden. Beschmutzte, getrankte Kleidung sofort ausziehen. Vor den Pausen und bei Arbeitsende
Hande und Gesicht grundlich waschen, ggf. duschen.

7.2. Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Berucksichtigung von
Unvertraglichkeiten
Technische MaBnahmen und Lagerbedingungen:

Behalter dicht geschlossen halten und an einem kihlen, gut gellfteten Ort aufbewahren.
Zusammenlagerungshinweise:

Keine besonderen VorsichtsmaRnahmen erforderlich.
Lagerklasse (TRGS 510, Deutschland): 12 - nicht brennbare FlUssigkeiten, die keiner der vorgenannten
Lagerklassen zuzuordnen sind
Weitere Angaben zu Lagerbedingungen:

Vor Feuchtigkeit schitzen. Nur im Originalbehalter aufbewahren/lagern.

7.3. Spezifische Endanwendungen
Empfehlung:
Flissig aufzubringende Bauwerksabdichtung, Dachabdichtung
Branchenlosungen:
SMP-basierte Beschichtungsstoffe
GISCODE:
RSP20
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ABSCHNITT 8: Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Persénliche

Schutzausriustungen

8.1. Zu uberwachende Parameter
8.1.1. Arbeitsplatzgrenzwerte

Grenzwerttyp Stoffname @ Langzeit-Arbeitsplatzgrenzwert
(Herkunftsland) ® Kurzzeit-Arbeitsplatzgrenzwert
® Momentanwert
@ Uberwachungs- bzw. Beobachtungsverfahren
® Bemerkung
DFG (DE) Titandioxid @ 0,3 mg/m3
ab 01.07.2024 | CAS-Nr.: 13463-67-7 ® 2,4 mg/m?

EG-Nr.: 236-675-5

® (alveolengéngige Fraktion)

TRGS 900 (DE)

1-Methoxy-2-propanol
CAS-Nr.: 107-98-2
EG-Nr.: 203-539-1

@ 100 ppm (370 mg/m3)
® 200 ppm (740 mg/m?3)
® DFG, EU, Y

IOELV (EU) 1-Methoxy-2-propanol @ 100 ppm (375 mg/m3)
CAS-Nr.: 107-98-2 3
EG-Nr.: 203-539-1 ® 150 ppm (568 mg/m3) .
® (may be absorbed through the skin)
IOELV (EU) Methanol @ 200 ppm (260 mg/m3)

CAS-Nr.: 67-56-1
EG-Nr.: 200-659-6

® (may be absorbed through the skin)

TRGS 900 (DE)
ab 13.03.2020

Methanol
CAS-Nr.: 67-56-1
EG-Nr.: 200-659-6

@ 100 ppm (130 mg/m3)

@ 200 ppm (260 mg/m3)

® (kann (ber die Haut aufgenommen werden) DFG,
EU, H,Y

TRGS 900 (DE)

2-Octyl-2H-isothiazol-3-on
CAS-Nr.: 26530-20-1
EG-Nr.: 247-761-7

@ 0,05 mg/m?

@ 0,1 mg/m3

® (einatembare Fraktion; kann (iber die Haut
aufgenommen werden) DFG, H, Y

8.1.2. Biologische Grenzwerte

Grenzwerttyp Stoffname Grenzwert @ Parameter
(Herkunftsland) ® Untersuchungsmaterial
® Zeitpunkt der Probenahme
@ Bemerkung
TRGS 903 (DE) 1-Methoxy-2-propanol 15 mg/L @ 1-Methoxypropanol-2
ab 10.10.2024 CAS-Nr.: 107-98-2 ® Urin
EG-Nr.: 203-539-1 - .
3 Expositionsende bzw. Schichtende
TRGS 903 (DE) Methanol 15 mg/L @ Methanol
ab 10.10.2024 CAS-Nr.: 67-56-1 ® Urin
EG-Nr.: 200-659-6 - .
(3 Expositionsende bzw. Schichtende

8.1.3. DNEL-/PNEC-Werte
Keine Daten verflgbar

8.2. Begrenzung und Uberwachung der Exposition

8.2.1. Geeignete technische Steuerungseinrichtungen
Keine Daten verflgbar

8.2.2. Persodnliche Schutzausriistung

Augen-/Gesichtsschutz:
Gestellbrille mit Seitenschutz DIN EN 166
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Hautschutz:
Beim Umgang mit chemischen Arbeitsstoffen dirfen nur Chemikalienschutzhandschuhe mit CE-
Kennzeichen inklusive vierstelliger Prifnummer getragen werden. Chemikalienschutzhandschuhe sind
in ihrer Ausfihrung in Abhangigkeit von Gefahrstoffkonzentration und -menge arbeitsplatzspezifisch
auszuwahlen. Es wird empfohlen, die Chemikalienbestandigkeit der oben genannten Schutzhandschuhe
fur spezielle Anwendungen mit dem Handschuhhersteller abzuklaren.

Unsere Empfehlung lautet wie folgt: Geeignete Materialien bei langerem, direktem Kontakt (mindestens
Schutzindex 6, entsprechend >480 Minuten Permeationszeit nach EN 374): Neopren®, Viton®, PVC,
Butyl- oder Nitrilkautschuk. Kontaminierte Handschuhe entsorgen. Bei ordnungsgemafier, optimierter
Arbeitsweise ist nur mit kurzzeitigem Kontakt und FlUssigkeitsspritzern zu rechnen, daher ist nach DGUV
Information 212-007 auch ein Handschuh der mindestens Schutzklasse 1 (< 10 min Permeationszeit)
entspricht ausreichend. Dabei muss sichergestellt werden, dass die Handschuhe im Falle eines
Chemikalienkontaktes kurzfristig gewechselt werden.

Benutzung von Schutzkleidung. Gepriifte Schutzhandschuhe sind zu tragen EN ISO 374 Geeignetes
Material: Durchbruchszeit: min Bei beabsichtigter Wiederverwendung Handschuhe vor dem Ausziehen
reinigen und gut durchliftet aufbewahren. Durchbruchszeiten und Quelleigenschaften des Materials sind
zu bertcksichtigen.

Atemschutz:
Bei unzureichender Beluftung Atemschutz tragen.

8.2.3. Begrenzung und Uberwachung der Umweltexposition
Keine Daten verflgbar

8.3. Zusatzliche Hinweise
Das Produkt hydrolysiert in Gegenwart von Wasser rasch zu: Polymere und Methanol

ABSCHNITT 9: Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1. Angaben zu den grundiegenden physikalischen und chemischen
Eigenschaften

Aussehen
Aggregatzustand: FlUssig Form: FlUssig
Farbe: verschiedene Geruch: Menthol

Entziindbarkeit: Nein

Sicherheitsrelevante Basisdaten

Parameter Wert @ Methode
@ Bemerkung

pH-Wert Keine Daten verfligbar
Schmelzpunkt Keine Daten verfligbar
Gefrierpunkt Keine Daten verfligbar
Siedebeginn und Siedebereich Keine Daten verfligbar
Flammpunkt nicht anwendbar

Verdampfungsgeschwindigkeit Keine Daten verfligbar
Zindtemperatur nicht anwendbar

Obere/untere Entziindbarkeits- oder |Keine Daten verfligbar
Explosionsgrenzen

Dampfdruck Keine Daten verfligbar
Dampfdichte Keine Daten verfligbar
Dichte Keine Daten verfligbar
Schittdichte nicht anwendbar

Wasserldslichkeit Keine Daten verfligbar
Viskositat, dynamisch Keine Daten verfligbar
Viskositat, kinematisch Keine Daten verfligbar
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9.2. Sonstige Angaben
Keine Daten verflgbar

ABSCHNITT 10: Stabilitat und Reaktivitat

10.1. Reaktivitat
Bei bestimmungsgemaler Handhabung und Lagerung treten keine gefahrlichen Reaktionen auf. Das
Produkt selbst brennt nicht.

10.2. Chemische Stabilitat
Das Produkt ist bei Lagerung bei normalen Umgebungstemperaturen stabil.

10.3. Maglichkeit gefahrlicher Reaktionen
Es sind keine gefahrlichen Reaktionen bekannt.

10.4. Zu vermeidende Bedingungen
Keine Daten verflgbar

10.5. Unvertragliche Materialien
Reagiert mit: Wasser, Saure , Laugen
Bildung von: Methanol

10.6. Gefahrliche Zersetzungsprodukte
Bei Brand: Gase/Dampfe, giftig, Methanol

ABSCHNITT 11: Toxikologische Angaben

11.1. Angaben zu den Gefahrenklassen im Sinne der Verordnung (EG) Nr.
1272/2008
Trimethoxyvinylsilan CAS-Nr.: 2768-02-7 EG-Nr.: 220-449-8
LDsg oral: 7.120 mg/kg (Ratte) OECD 401
LD5g dermal: >2.000 mg/kg (Kaninchen)
LCso9 Akute inhalative Toxizitat (Gas): 2.773 ppmV 4 h (Ratte) OECD 403
LCso Akute inhalative Toxizitat (Dampf): 16,8 mg/L 4 h (Ratte) OECD 403
LCso9 Akute inhalative Toxizitat (Staub/Nebel): 16,8 mg/L 4 h (Ratte)
N-(3-(Trimethoxysilyl)propyl)ethylendiamin CAS-Nr.: 1760-24-3 EG-Nr.: 217-164-6
LDsg oral: 2.995 mg/kg (Ratte)
LD5o dermal: >2.000 mg/kg (Kaninchen)
1-Methoxy-2-propanol CAS-Nr.: 107-98-2 EG-Nr.: 203-539-1
LD5sqg oral: 4.016 mg/kg (Ratte)
LD5g dermal: 2.000 mg/kg (Ratte)
LCso9 Akute inhalative Toxizitat (Dampf): 6.000 - 7.000 mg/L 4 h (Maus)
Methanol CAS-Nr.: 67-56-1 EG-Nr.: 200-659-6
LD5g oral: >1.187 - 2.769 mg/kg (Ratte)
LD5g dermal: 17.100 mg/kg (Kaninchen)
2-Octyl-2H-isothiazol-3-on CAS-Nr.: 26530-20-1 EG-Nr.: 247-761-7
ATE (Oral)*: 125 mg/kg
ATE (Dermal)*: 311 mg/kg
ATE (Einatmen, Staub/Nebel)*: 0,27 mg/L
1: Schatzwert akuter Toxizitat. Harmonisierte (legale) Einstufung.
Akute orale Toxizitat:
Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfulit.
Akute dermale Toxizitat:
Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfullt.
Akute inhalative Toxizitat:
Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfullt.
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Atz-/Reizwirkung auf die Haut:
Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfullt.

Schwere Augenschadigung/-reizung:
Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfulit.

Sensibilisierung von Atemwegen oder Haut:
Enthalt 2-Octyl-2H-isothiazol-3-on, N-(3-(Trimethoxysilyl)propyl)ethylendiamin, Trimethoxyvinylsilan. Kann
allergische Reaktionen hervorrufen.

Keimzellmutagenitat:

Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfullt.
Karzinogenitat:

Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfullt.
Reproduktionstoxizitat:

Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfulit.
Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei einmaliger Exposition:

Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfullt.
Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei wiederholter Exposition:

Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfulit.
Aspirationsgefahr:

Aufgrund der verfugbaren Daten sind die Einstufungskriterien nicht erfullt.
Zusatzliche Angaben:

Keine Daten verfugbar
11.2. Angaben uber sonstige Gefahren

Endokrinschadliche Eigenschaften:
Das Gemisch enthalt keine Stoffe >=0.1% mit endokrinschadlichen Eigenschaften gemaR Verordnung
(EG) Nr. 1907/2006, Artikel 59(1) oder gemaf Verordnung (EU) 2017/2100 oder Verordnung (EU)
2018/605.

Sonstige Angaben:
Das Produkt hydrolysiert in Gegenwart von Wasser rasch zu: Polymere und Methanol.
Methanol: Symptome / verzogerte Effekte: Ubelkeit, Erbrechen, Kopfschmerzen, Schwindel,
Sehstérungen. Nach Verschlucken besteht die Gefahr der Erblindung.

ABSCHNITT 12: Umweltbezogene Angaben

12.1. Toxizitat

Trimethoxyvinylsilan CAS-Nr.: 2768-02-7 EG-Nr.: 220-449-8
LCs0: 191 mg/L 4 d (Fisch, Oncorhynchusmykiss) OECD 203
ECs0: 169 mg/L 2 d (Krebstiere, Daphnia magna) OECD 202

NOEC: 28 mg/L 21 d (Krebstiere, Daphnia magna) OECD 211
ECs0: >100 mg/L 3d (Alge/Wasserpflanze, Selenastrum capricornutum) OECD 201

NOEC: 25 mg/L 3d (Alge/Wasserpflanze, Selenastrum capricornutum)
ECs0: >2.500 mg/L (Alge/Wasserpflanze, activated sludge) OECD 209
LCs0: 191 mg/L 4 d (Fisch, Oncorhynchus mykiss)

NOEC: 28,1 mg/L 21 d (Krebstiere, Daphnia magna) OECD 211

LOEC: 52,4 mg/L 21 d (Krebstiere, Daphnia magna) OECD 211

LCs0: 191 mg/L 4 d (Fisch, Regenbogenforelle (Oncorhynchus mykiss))

ErCso: >89 mg/L 3 d (Alge/Wasserpflanze, Alge Pseudokirchneriella subcapitata)
LOEC: 52,4 mg/L 21 d (Krebstiere, Daphnia magna)
ErCso: >89 mg/L 3 d (Alge/Wasserpflanze, Pseudokirchneriella subcapitata (Grinalge))

ErCso: >957 mg/L 3d (Alge/Wasserpflanze, Desmodesmus subspicatus (Grinalge)) OECD 201
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N-(3-(Trimethoxysilyl)propyl)ethylendiamin CAS-Nr.: 1760-24-3 EG-Nr.: 217-164-6
LCsg0: >100 mg/L (Fisch, Lepomis macrochirus)
ECs0: 87,4 mg/L 2 d (Krebstiere, Daphnia magna)

ECs0: 8,8 mg/L 4d (Alge/Wasserpflanze, Pseudokirchneriella subcapitata)

NOEC: 3,1 mg/L (Alge/Wasserpflanze, Pseudokirchneriella subcapitata)
Methanol CAS-Nr.: 67-56-1 EG-Nr.: 200-659-6
LCs0: 15.400 mg/L 4d (Fisch, blauer Sonnenbarsch (Lepomis macrochirus))
ECs0: 12.700 mg/L 4 d (Fisch, blauer Sonnenbarsch (Lepomis macrochirus)) OECD 202
ECs0: 18.260 mg/L 4 d (Krebstiere, Daphnia magna) OECD 201
ErCso: 22.000 mg/L 4 d (Alge/Wasserpflanze, Alge Pseudokirchneriella subcapitata) OECD 201
LCs0: 28.100 mg/L 4d (Fisch, Pimephales promelas)
2-Octyl-2H-isothiazol-3-on CAS-Nr.: 26530-20-1 EG-Nr.: 247-761-7
ECs0: 0,084 mg/L 3d (Alge/Wasserpflanze, Desmodesmus subspicatus) OECD 201
ECs0: 0,42 mg/L 2d (Krebstiere, Daphnie) OECD 202
LCs0: 0,036 mg/L 4d (Fisch, Regenbogenforelle) OECD 203
NOEC: 0,002 mg/L 21 d (Krebstiere, Daphnie) OECD 211
NOEC: 0,022 mg/L 28d (Fisch, Regenbogenforelle) OECD 210
NOEC: 0,004 mg/L 3d (Alge/Wasserpflanze, Alge) OECD 201
ECs0: 0,084 mg/L 3d (Alge/Wasserpflanze, Desmodesmus subspicatus) OECD 201
LCs0: 0,036 mg/L 4d (Fisch, Regenbogenforelle) OECD 203

Abschatzung/Einstufung:
Das Produkt wurde nicht gepruft.

12.2. Persistenz und Abbaubarkeit

Trimethoxyvinylsilan CAS-Nr.: 2768-02-7 EG-Nr.: 220-449-8
Biologischer Abbau: ]Ja, schnell

Zusatzliche Angaben:
Das Produkt wurde nicht gepruft.

12.3. Bioakkumulationspotenzial

Trimethoxyvinylsilan CAS-Nr.: 2768-02-7 EG-Nr.: 220-449-8
Log Kow: 1,1

2-Octyl-2H-isothiazol-3-on CAS-Nr.: 26530-20-1 EG-Nr.: 247-761-7
Log Kow: 2,92

Akkumulation / Bewertung:
Das Produkt wurde nicht gepruft.

12.4. Mobilitat im Boden
Das Produkt wurde nicht gepruft.

12.5. Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung

Trimethoxyvinylsilan CAS-Nr.: 2768-02-7 EG-Nr.: 220-449-8
Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung: —
N-(3-(Trimethoxysilyl)propyl)ethylendiamin CAS-Nr.: 1760-24-3 EG-Nr.: 217-164-6
Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung: —
[(Dimethoxymethylsilyl)methyl]lcarbaminsauremethylester CAS-Nr.: 23432-65-7 EG-Nr.: 457-690-5
Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung: —
Glycidyl ether of 3-alkyl phenol CAS-Nr.: 68413-24-1 EG-Nr.: 500-210-7
Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung: —
1-Methoxy-2-propanol CAS-Nr.: 107-98-2 EG-Nr.: 203-539-1
Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung: —
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Methanol CAS-Nr.: 67-56-1 EG-Nr.: 200-659-6
Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung: —
2-Octyl-2H-isothiazol-3-on CAS-Nr.: 26530-20-1 EG-Nr.: 247-761-7
Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung: —

12.6. Endokrinschadliche Eigenschaften
Dieses Produkt enthalt keinen Stoff, der gegentber Nichtzielorganismen endokrine Eigenschaften
aufweist, da kein Inhaltstoff die Kriterien erfullt.

12.7. Andere schadliche Wirkungen
Keine Daten verflgbar

ABSCHNITT 13: Hinweise zur Entsorgung

13.1. Verfahren der Abfallbehandlung
Nicht in die Kanalisation oder Gewasser gelangen lassen. Entsorgung gemaf den behdérdlichen
Vorschriften.
Kann unter Beachtung der ortlichen Vorschriften in geeigneter Anlage verbrannt werden. Ausgehartetes
Restmaterial kann im Hausmull entsorgt werden.

Entsorgung der Verpackung:

Gebinde muissen zur geordneten Entsorgung direkt nach der letzten Produktentnahme tropffrei entleert
werden. Restentleerte Blechverpackungen kdnnen dem Kreislauf Blechverpackungen Stahl zugeflhrt
werden. Annahmestellen weist die Firma ENKE als Zeichennutzungsnehmer nach.

13.1.1. Entsorgung des Produkts/der Verpackung

Abfallschlissel/Abfallbezeichnungen gemaR EAK/AVV
Abfallschliissel Produkt
| 08 04 10 | Klebstoff- und Dichtmassenabfalle mit Ausnahme derjenigen, die unter 08 04 09 fallen

Abfallbehandlungslésungen

Sachgerechte Entsorgung / Produkt:
Wegen einer Abfallentsorgung den zustandigen zugelassenen Entsorger ansprechen.

Sachgerechte Entsorgung / Verpackung:
Nicht kontaminierte und restentleerte Verpackungen kénnen einer Wiederverwertung zugefuhrt werden.

ABSCHNITT 14: Angaben zum Transport

Landtransport (ADR/RID) | Binnenschiffstransport Seeschiffstransport Lufttransport (ICAO-TI /
(ADN) (IMDG) IATA-DGR)

14.1. UN-Nummer oder ID-Nummer

Kein Gefahrgut im Sinne Kein Gefahrgut im Sinne Kein Gefahrgut im Sinne Kein Gefahrgut im Sinne

dieser Transportvorschriften.| dieser Transportvorschriften.| dieser Transportvorschriften. | dieser Transportvorschriften.
14.2. Ordnungsgemafe UN-Versandbezeichnung

Kein Gefahrgut im Sinne Kein Gefahrgut im Sinne Kein Gefahrgut im Sinne Kein Gefahrgut im Sinne
dieser Transportvorschriften.| dieser Transportvorschriften.| dieser Transportvorschriften.| dieser Transportvorschriften.

14.3. Transportgefahrenklassen

nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant
14.4. Verpackungsgruppe

nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant
14.5. Umweltgefahren

nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant
14.6. Besondere VorsichtsmaRnahmen fur den Verwender

nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant

14.7. Massengutbeforderung auf dem Seeweg gemafB IMO-Instrumenten
Keine Daten verfugbar
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ABSCHNITT 15: Rechtsvorschriften

15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische
Rechtsvorschriften fir den Stoff oder das Gemisch

15.1.1. EU-Vorschriften

Verwendungsbeschriankungen:
75

Sonstige EU-Vorschriften:
Richtlinie 2012/18/EU zur Beherrschung der Gefahren schwerer Unfalle mit gefahrlichen Stoffen [Seveso-
llI-Richtlinie]: Dieses Produkt ist keiner Gefahrenkategorie zugeordnet.

Namentlich genannte gefahrliche Stoffe:
¢ Methanol
Zu beachten: 850/2004/EC , 79/117/EEC , 689/2008/EC
Richtlinie 2004/42/EG liber Emissionsbegrenzungen von VOC aus Farben und Lacken:
Gehalt an flichtigen organischen Verbindungen (VOC) in Gewichtsprozent: < 0,3 Gew-%
15.1.2. Nationale Vorschriften
BN [DE] Nationale Vorschriften
Hinweise zur Beschaftigungsbeschrankung
Beschaftigungsbeschrankungen nach dem Gesetz zum Schutz der arbeitenden Jugend
(Jugendarbeitsschutzgesetz - JArbSchG) beachten. Beschaftigungsbeschrankungen nach der
Mutterschutzrichtlinie (92/85/EWG) fur werdende oder stillende MUtter beachten.
Storfallverordnung (12. BimschV)

fir im Produkt enthaltene Stoffe:
Dieses Produkt ist keiner Gefahrenkategorie zugeordnet.

Namentlich genannte gefahrliche Stoffe:
e Methanol
Wassergefahrdungsklasse
WGK:
1 - schwach wassergefahrdend

15.2. Stoffsicherheitsbeurteilung
Keine Daten verflgbar

ABSCHNITT 16: Sonstige Angaben

16.1. Anderungshinweise
Keine Daten verflugbar

16.2. Abkiirzungen und Akronyme
ACGIH Rat flr Arbeitsschutz und Gefahrstoffe, Amerika

ADN Europaisches Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung gefahrlicher Giiter auf
BinnenwasserstralRen

ADR Europaisches Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung gefahrlicher Giiter auf der
Stralte

CAS Chemical Abstracts Service

CLP Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung

DIN Deutsches Institut fir Normung / Deutsche Industrienorm

DNEL abgeleitete Nicht-Effekt-Konzentration

ECsq effektive Konzentration 50%

EN Europaische Norm

ES Exposure scenario

EWC Europaischer Abfallartenkatalog

ICAO International Civil Aviation Organization

IMDG Gefahrgut im internationalen Seetransport

IMO International Maritime Organization

ISO International Standards Organisation
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KG Korpergewicht

LCsq Letale (Todliche) Konzentration 50%

LDsg Letale (Tédliche) Dosis 50%

MAK Maximale Arbeitsplatzkonzentration (CH)

NFPA Nationale Brandschutzbehdrde

NIOSH Nationales Institut fur Arbeits- und Gesundheitsschutz

NOEC Konzentration ohne beobachtete Wirkung

OECD Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung

OEL Arbeitsplatzgrenzwert
OSHA Arbeits- und Gesundheitsschutzbehdérde
PBT persistent und bioakkumlierbar und giftig

PNEC Abgeschatzte Nicht-Effekt-Konzentration
REACH Registrierung, Bewertung und Zulassung von Chemikalien

RID Gefahrgutvorschriften fir den Transport mit der Eisenbahn
SCL Specific concentration limit

TRGS Technische Regeln flur Gefahrstoffe

UN United Nations

VOC FlGchtige organische Verbindungen

16.3. Wichtige Literaturangaben und Datenquellen
Keine Daten verflgbar

16.4. Einstufung von Gemischen und verwendete Bewertungsmethode gemaR
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]
Das Gemisch ist als nicht gefahrlich eingestuft im Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP].

16.5. Liste der einschlagigen Gefahrenhinweise und/oder Sicherheitshinweise aus
den Abschnitten 2 bis 15

Gefahrenhinweise

H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar.

H226 Flussigkeit und Dampf entzindbar.

H301 Giftig bei Verschlucken.

H311 Giftig bei Hautkontakt.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H317 Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

H318 Verursacht schwere Augenschaden.

H330 Lebensgefahr bei Einatmen.

H331 Giftig bei Einatmen.

H332 Gesundheitsschadlich bei Einatmen.

H335 Kann die Atemwege reizen.

H336 Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen.

H361d Kann vermutlich das Kind im Mutterleib schadigen.

H361f Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen.

H370 Schadigt die Organe.

H371 Kann die Organe schadigen.

H373 Kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition.
H400 Sehr giftig fur Wasserorganismen.

H410 Sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung.
Erganzende Gefahrenmerkmale

EUHO71 |Wirkt atzend auf die Atemwege.

16.6. Schulungshinweise
Keine Daten verfugbar

16.7. Zusatzliche Hinweise
Die Angaben in diesem Sicherheitsdatenblatt entsprechen nach bestem Wissen unseren Erkenntnissen
bei Drucklegung. Die Informationen sollen IThnen Anhaltspunkte flr den sicheren Umgang mit dem in
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diesem Sicherheitsdatenblatt genannten Produkt bei Lagerung, Verarbeitung, Transport und Entsorgung
geben. Die Angaben sind nicht Ubertragbar auf andere Produkte. Soweit das Produkt mit anderen
Materialien vermengt, vermischt oder verarbeitet wird, oder einer Bearbeitung unterzogen wird, kdnnen
die Angaben in diesem Sicherheitsdatenblatt, soweit sich hieraus nicht ausdrtcklich etwas anderes
ergibt, nicht auf das so gefertigte neue Material Ubertragen werden.

Die aktuelle Fassung dieses Sicherheitsdatenblatts finden Sie auf unserer Webseite www.enke-werk.de
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Enkolan Abdichtung 1K LF
Produktbeschreibung

Kurzbeschreibung

Zusammensetzung

Eigenschaften

Verarbeitung

Technische Daten

Verbrauch

Lieferform

Lagerung

Lagerstabilitat

Nahtloses, I6semittelfreies, hochelastisches, wasserdampfdiffusionsoffenes und
witterungsbestandiges, in Verbindung mit einer Enke — Polyflexvlieseinlage
dauerhaft sicheres Abdichtungssystem fir Dachflachen, Balkone, Terrassen,
Keller- und Abstellrdume, Treppen und Eingangshallen, Anschlisse und
Durchdringungen. Geeignet nicht nur fur Betonuntergriinde, Estriche, bituminése
Dachflachen, sondern auch fiir Folien- und Metalldacher, speziell auch in
Bereichen, wo langere Zeit stehendes Wasser auftreten kann, z.B. Rinnen oder
Wasserwechselzonen.

Enkolan Abdichtung 1K LF ist eine einkomponentige, witterungsbestandige
Formulierung auf Basis von hochwertigen, silanterminierten Polyurethan-
Prepolymeren.

Enkolan Abdichtung 1K LF vulkanisiert selbsttatig mit der Luftfeuchtigkeit
aus und weist eine sehr gute Haftung auf den bauseits vorkommenden
Dachoberflachen auf. Durch die Verwendung von speziellen silanterminierten
Polyurethan- Prepolymeren wird eine ausgezeichnete Witterungs— sowie
Alterungsbestandigkeit erzielt. Enkolan Abdichtung 1K LF hat eine
hervorragende Dauerflexibilitat und versprodet weder bei Alterung noch bei
extrem tiefen Temperaturen (dauerelastisch bis zu - 30°C).

Die gute Wasserdampfdurchlassigkeit ermdglicht es, dass vorhandene
Restfeuchtigkeit im Laufe der Zeit wieder austrocknen kann.

Auf Grund der feuchtigkeitshartenden Eigenschaften von Enkolan Abdichtung
1K LF ist eine schnelle Regenfestigkeit gewahrleistet.

Die Verarbeitung erfolgt kalt mit der Lammfellrolle oder dem Gummischieber.
Weitere Verarbeitungsdetails entnehmen Sie bitte unserer separaten,
ausfuhrlichen Verarbeitungsanleitung.

Basis : silanterminiertes Polyurethan
Zustandsform : flussig, thixotrop

Farbténe : grau/ schwarz

Dichte : ca. 1,3 g/cm? bei 20°C
Hautbildungszeit :ca. 1 h bei 20°C und mind. 60 % r.L.

Europaisch-technische Zulassung (ETA): liegt vor

mind. 3,0 kg/m? (Abdichtung mit Polyflexvlies)

18 kg Gebinde, 12,5 kg Gebinde und 4,0 kg Gebinde

kiihl und trocken in luftdicht verschlossenen Originalgebinden

mind. 12 Monate in nicht angebrochenen Originalgebinden

Eingetragen in das Handelsregister Dusseldorf HR A 4683




Enkolan Abdichtung 1K LF
Produktbeschreibung

Entsorgung Die Gebinde missen zur geordneten Entsorgung direkt nach der letzten
Produktentnahme tropffrei bzw. spachtelrein nachentleert werden. Restentleerte
Blechverpackungen kénnen dem Kreislauf Blechverpackungen Stahl (KBS)
zugefuhrt werden. Annahmestellen weist die Firma ENKE als
Zeichennutzungsnehmer nach bzw. finden sich im Internet unter:_www.kbs-

recycling.de.
Nicht ausgehartete Anhaftungen oder gréRere Produktreste in Blechgebinden sind
vom Verarbeiter kostenpflichtig zu entsorgen, da es sich um Sonderabfall handelt.

Alle Angaben in dieser Druckschrift basieren auf unserem derzeitigen technischen Kenntnisstand sowie unseren Erfahrungen und
stellen nur allgemeine Richtlinien dar. Die Vielfalt mdglicher Einflisse auf die Verarbeitung und Anwendung befreien den Verarbeiter
nicht davon, sich durch eigene Prifungen und Versuche Uber die korrekte Anwendung unserer Produkte Gewissheit zu verschaffen.
Bei der Sanierung von unbekannten oder ungewdhnlichen Untergriinden sollte unbedingt eine vorherige Riicksprache mit dem Werk
erfolgen. Da eine korrekte und fachgerechte Verarbeitung unserer Produkte nicht der Herstellerkontrolle unterliegt, kann nur fiir
einwandfreies Material Gewahr geleistet werden. Schaden, die durch Verarbeitungsmangel, falsche Materialauswahl oder
unzureichende Untergrundvorbereitung entstehen, sind in jedem Fall von unserer Gewahrleistung ausgeschlossen. Eine rechtlich
verbindliche Zusicherung bestimmter Eigenschaften oder der Eignung flr einen konkreten Einsatzzweck kann hieraus nicht abgeleitet
werden. Etwaige Schutzrechte Dritter sowie bestehende gesetzliche Vorschriften und Bestimmungen sind vom Verarbeiter in eigener
Verantwortung zu beachten. Eventuelle miindliche Angaben unserer Mitarbeiter, die inhaltlich der vorliegenden Druckschrift
widersprechen, sind ohne eine ausdrickliche schriftliche Bestatigung des ENKE — WERKES wirkungslos. Werden diese Bedingungen
nicht beachtet, so erlischt unsere Materialgewahrleistung.

Anwendungen, die sich aulRerhalb der Empfehlungen dieser Druckschrift ergeben sollten, befinden sich ohne vorherige Riicksprache
mit dem Werk in eigener Verantwortung des Verarbeiters. Eventuell daraus resultierende Schaden sind in solchen Fallen von unserer
Gewahrleistung ausgeschlossen. Mit dieser Produktbeschreibung verlieren alle friiheren Ausgaben ihre Gultigkeit.

Disseldorf, Juli 2021 PB ELAN AB 07

ENKE - WERK Johannes Enke GmbH & Co. KG, Hamburger Str. 16, 40221 Diisseldorf, Tel.: 0211/304074, Fax: 0211/ 393718
e-mail: info@enke-werk.de Internet: www.enke-werk.de

Eingetragen in das Handelsregister Diisseldorf HR A 4683
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/100£nke

SEIT 1924

Herstellererkldrung SVHC und CMR Kat. 1A/1B

Sehr geehrte Damen, sehr geehrte Herren,

hiermit bestatigen wir, dass folgende Grenzwerte sowohl fiir die Fllissigabdichtung Enkolan
Abdichtung 1K LF als auch flr das Polyflexvlies eingehalten werden:

- SVHC<0,1%

- CMRKat.1A/1B<0,1%

mit freundlichen GriiRen,

,

i.A. &b 75X

Dr.4ulia FaRbender
Leitung Labor

Enke-Werk

Johannes Enke GmbH & Co. KG

Hamburger Str. 16

D-40221 Dusseldorf - Hafen

ENKE-WERK

Johannes Enke GmbH & Co. KG
Hamburger StralRe 16

40221 Dusseldorf-Hafen

Tel.: +49 211 /30 40 74

Fax: +49 211/39 37 18

E-Mail: info@enke-werk.de
Homepage: www.enke-werk.de

Bankverbindungen:
Kreissparkasse Dusseldorf , BIC: WELADED1KSD
IBAN: DE27 301 502 000 001 077 114

Deutsche Bank AG, Dusseldorf , BIC: DEUTDEDDXXX
IBAN: DE19 3007 0010 0171 5804 00

Postbank Kéin; BIC: PBNKDEFF
IBAN: DE53 3701 0050 0035 8395 01

Geschéftsflhrer:
Hans-Ulrich Kainzinger

Handelsregister Dusseldorf, HR A 4683
p.h.G Enke Chemische Bautenschutzstoffe
USt.-IdNr.: DE119418/25

St.-Nr. 106/5819/0329

ENKE-WERK [J Postfach 20 02 65 [1 D-40100 Dusseldorf
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) EINFACHANDERS
Unser Zeichen V/08/272 SEIT 1924

Diisseldorf 05.09.2024

Herstellererklarung Enkolan Abdichtung 1K LF (iber
Chlorparaffine, Polybromierte Biphenyle (PBB) sowie polybromierte
Diphenylether (PBDE)

Sehr geehrte Damen, sehr geehrte Herren,

hiermit erklaren wir, dass bei dem Produkt Enkolan Abdichtung 1K LF der Anteil an Chlorparaffine,
Polybromierte Biphenyle (PBB) sowie polybromierte Diphenylether (PBDE) < 0,1 % ist.

Ich hoffe Ihnen hiermit geholfen zu haben und verbleibe

mit freundlichen GriiRen,

/
J

Dr erko riager
Leiter F&E / Head of R&D

Enke-Werk

Johannes Enke GmbH & Co. KG
Hamburger Str. 16

D-40221 Dusseldorf - Hafen

ENKE-WERK Bankverbindungen: Geschéftsfuhrer:

Johannes Enke GmbH & Co. KG  Kreissparkasse Dusseldorf , BIC: WELADED1KSD Hans-Ulrich Kainzinger

Hamburg__er StraBe 16 IBAN: DE27 301 502 000 001 077 114 Handelsregister Diisseldorf, HR A 4683
40221 Dusseldorf-Hafen h.G Enke Chemische Bautenschutzstoffe
Tel.: +49 211 /3040 74 Deutsche Bank AG, Dusseldorf , BIC: DEUTDEDDXXX FJSt _IdNT.: DE119418/25

Fax: +49211/39 37 18 IBAN: DE19 3007 0010 0171 5804 00 . -

E-Mail: info@enke-werk.de St.-Nr. 106/5819/0329

Homepage: www.enke-werk.de Postbank Kéln; BIC: PBNKDEFF "
IBAN: DE53 3701 0050 0035 8395 01 ENKE-WERK [ Postfach 20 02 65 [] D-40100 Dusseldorf
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EINFACHANDERS

SEIT 1924

Unser Zeichen VI08/273
Dusseldorf 05.09.2024

Herstellererklarung Enkolan Abdichtung 1K LF {iber Losemittel,
Weichmachen und Konservierungsmittel

Sehr geehrte Damen, sehr geehrte Herren,

hiermit erklaren wir, dass bei dem Produkt Enkolan Abdichtung 1K LF keine Losemittel,
Weichmacher oder Konservierungsmittel verwendet werden.

Ich hoffe Ihnen hiermit geholfen zu haben und verbleibe
mit freundlichen GriRen,
( / =
AL UL L :
Dr. Mirko@
Leiter F&E / Head of R&D
Enke-Werk
Johannes Enke GmbH & Co. KG

Hamburger Str. 16
D-40221 Dusseldorf - Hafen

ENKE-WERK Bankverbindungen: Geschéftsfuhrer:

Johannes Enke GmbH & Co. KG  Kreissparkasse Dusseldorf , BIC: WELADED1KSD Hans-Ulrich Kainzinger

Hamburg_er StraBe 16 IBAN: DE27 301 502 000 001 077 114 Handelsregister Diisseldorf, HR A 4683
40221 Dusseldorf-Hafen h.G Enke Chemische Bautenschutzstoffe
Tel.: +49 211 /3040 74 Deutsche Bank AG, Dusseldorf , BIC: DEUTDEDDXXX FJSt _IdNT.: DE119418/25

Fax: +49211/39 37 18 IBAN: DE19 3007 0010 0171 5804 00 . -

E-Mail: info@enke-werk.de St.-Nr. 106/5819/0329

Homepage: www.enke-werk.de Postbank Kéln; BIC: PBNKDEFF "
IBAN: DE53 3701 0050 0035 8395 01 ENKE-WERK [ Postfach 20 02 65 [] D-40100 Dusseldorf
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Diisseldorf 05.09.2024

Herstellererklarung VOC-Gehalt Enkolan Abdichtung 1K LF

Sehr geehrte Damen, sehr geehrte Herren,

hiermit erklaren wir, dass das Produkt Enkolan Abdichtung 1K LF einen VOC-Gehalt von 0,1% bzw
0,13 g/l hat.

Ich hoffe Ihnen hiermit geholfen zu haben und verbleibe

mit freundlichen GriiRen,

([ / -
AL LL L2 :
Dr. Mirko@

Leiter F&E / Head of R&D

Enke-Werk

Johannes Enke GmbH & Co. KG
Hamburger Str. 16

D-40221 Dusseldorf - Hafen

ENKE-WERK Bankverbindungen: Geschéftsfuhrer:

Johannes Enke GmbH & Co. KG  Kreissparkasse Dusseldorf , BIC: WELADED1KSD Hans-Ulrich Kainzinger

Hamburg_er StraBe 16 IBAN: DE27 301 502 000 001 077 114 Handelsregister Diisseldorf, HR A 4683
40221 Dusseldorf-Hafen h.G Enke Chemische Bautenschutzstoffe
Tel.: +49 211 /3040 74 Deutsche Bank AG, Dusseldorf , BIC: DEUTDEDDXXX FJSt _IdNT.: DE119418/25

Fax: +49211/39 37 18 IBAN: DE19 3007 0010 0171 5804 00 . -

E-Mail: info@enke-werk.de St.-Nr. 106/5819/0329

Homepage: www.enke-werk.de Postbank Kéln; BIC: PBNKDEFF "
IBAN: DE53 3701 0050 0035 8395 01 ENKE-WERK [ Postfach 20 02 65 [] D-40100 Dusseldorf
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Hersteller

Herstellungsbetrieb

Diese Europaische Technische Bewertung
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ETA-16/0981
vom 17. Juli 2025

Deutsches Institut flir Bautechnik

Enkolan Abdichtung 1K LF

Flussig aufzubringende Dachabdichtung auf Polyurethan-
Basis

ENKE-WERK

Johannes Enke GmbH & Co. KG
Hamburger Stralle 16

40221 Dusseldorf
DEUTSCHLAND

ENKE-WERK

Johannes Enke GmbH & Co. KG
Hamburger Stralle 16

40221 Dusseldorf

8 Seiten, davon 3 Anhange, die fester Bestandteil dieser
Bewertung sind.

EAD 030350-00-0402

ETA-16/0981 vom 13. Marz 2020

DIBt | KolonnenstralRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.

Z160045.25 8.04.02-39/24
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Die fliissig aufzubringende Dachabdichtung "Enkolan Abdichtung 1K LF" ist ein Bausatz, der aus
folgenden Komponenten besteht:

e Grundierung (wenn erforderlich).
o FliUssig aufzubringende Dachabdichtung auf der Basis eines 1-komponentigen Polyurethans.
e Polyestervlieseinlage als Verstarkung.

Als zusammengefiigtes System bilden diese Komponenten eine homogene nahtlose
Dachabdichtung.

Die Mindestschichtdicke der aufgebrachten Dachabdichtung (mit Vlieseinlage) betragt 2,3 mm.

Zur ausreichenden Haftung der Dachabdichtung auf dem Untergrund ist in Abhangigkeit der Art
des Untergrundes eine Grundierung erforderlich. Die zum Untergrund gehérende Grundierung ist
in den technischen Unterlagen des Herstellers' angegeben. In Einzelféllen gibt der Hersteller in
seiner Verantwortung MalRnahmen zur erforderlichen Vorbehandlung/Grundierung des Unter-
grundes an.

Die flissig aufzubringende Dachabdichtung "Enkolan Abdichtung 1K LF" enthalt keine Stoffe, die
eine Durchwurzelung hemmen oder verhindern sollen (Wurzelschutzmittel) 2.

Anhang A1 zeigt die Komponenten und den Systemaufbau der Dachabdichtung.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Die flissig aufzubringende Dachabdichtung ist zur Abdichtung von Dachern gegen das
Eindringen von Niederschlagswasser vorgesehen.

Die Dachabdichtung ist fiir zusammendriickbare Untergriinde (z. B. Dammplatten kaschiert mit
Bitumenbahn) und fiir nicht zusammendriickbare Untergriinde (z. B. Beton) geeignet.

In den technischen Unterlagen des Herstellers sind Angaben hinterlegt, fir welche Untergriinde
die Dachabdichtung geeignet ist, und wie diese Untergriinde vorbehandelt sein missen.

Die Stufen der Nutzungskategorien und die Leistungen des Produktes sind in Anhang A gegeben.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, fihren zur Annahme einer
Nutzungsdauer des Produkts von mindestens 25 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann
nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur
Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene
Nutzungsdauer des Bauwerks.

Von den Stufen der Nutzungskategorien und den Leistungen nach Abschnitt 3 kann nur
ausgegangen werden, wenn die flissig aufzubringende Dachabdichtung entsprechend den
Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B sowie der Einbauanweisung des
Herstellers in den technischen Unterlagen verwendet wird.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

31 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Verhalten bei einem Brand von auf3en Siehe Anhang A2
Brandverhalten Siehe Anhang A2

Die technischen Unterlagen des Herstellers umfassen alle fir die Herstellung, Verarbeitung des Produktes und die
Instandhaltung der daraus hergestellten Dachabdichtung erforderlichen Angaben des Herstellers und sind beim DIBt
hinterlegt.

Herstellererklarung.

Z160045.25 8.04.02-39/24
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3.2 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal | Leistung

| Gehalt, Emission und/oder Freisetzung geféhriicher Stoffe | _____________

 Stoffe, eingestuft als Carc. :I/_-\/_1_B_a_) _________________ Bei der Herstellung des
Stoffe, eingestuft als Muta. 1A/1B 2 Bauproduktes werden keine

———————————————————————————————————————————— dieser Ausgangsstoffe aktiv
Stoffe, eingestuft als Repr. 1A/1B @) eingesetzt. °
Freisetzungsszenarien hinsichtlich BWR 3: S/W 2
Wasserdampfdurchlassigkeit Siehe Anhang A2
Wasserdichtheit Siehe Anhang A2
Widerstand gegeniber Windlast Siehe Anhang A2
Widersta_nd gegen mechanische Beschadigung Siehe Anhang A2
(Perforation)
Ermddungswiderstand Siehe Anhang A2
Temperaturbestandigkeit Siehe Anhang A2
Alterungsbestandigkeit .
(Warme und Wasser) Siehe Anhang A2
UV-Bestandigkeit bei Feuchtigkeit (Klimazone) Siehe Anhang A2
Widerstand gegen Durchwurzelung Siehe Anhang A2
Auswirkungen von Abweichungen bei den .
Baukomponenten und den Verarbeitungen Siehe Anhang A2
Auswirkungen von Arbeitsunterbrechungen Siehe Anhang A2

(Tagesfugen)

a  GemaR Verordnung (EG) Nr. 1272/2008.
® Die Bewertung erfolgte auf Grundlage einer Herstellererklarung mit detaillierten Angaben zur
Produktzusammensetzung.

3.3 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)
Wesentliches Merkmal Leistung
Rutschhemmung Leistung nicht bewertet
3.4 Allgemeine Aspekte

Der Nachweis der Dauerhaftigkeit und der Gebrauchstauglichkeit ist Bestandteil der Priifung der
wesentlichen Merkmale. Die Dauerhaftigkeit und die Gebrauchstauglichkeit sind nur
sichergestellt, wenn die besonderen Bestimmungen zum Verwendungszweck gemaly Anhang B
und die Angaben aus den technischen Unterlagen des Herstellers eingehalten werden.

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 030350-00-0402 gilt folgende
Rechtsgrundlage: 98/599/EG, geandert durch die Entscheidung 2001/596/EG.

Folgendes System ist anzuwenden: 3

Zusatzlich ist in Bezug auf das Verhalten bei einem Brand von auften und das Brandverhalten
fur Produkte nach diesem EAD folgendes System anzuwenden: 3

Z160045.25 8.04.02-39/24
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5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 17. Juli 2025 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Bettina Hemme Beglaubigt
Referatsleiterin Hannoun

Z160045.25 8.04.02-39/24
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Systemaufbau:

Nr.

Beschreibung

Verbrauchsmenge / Flachengewicht

Grundierung (wenn erforderlich)

Gemal den technischen Unterlagen des Herstellers in Abhangigkeit
von der Art des Untergrundes

2 | Flussigkunststoff Gesamtverbrauchsmenge (1.+ 2. Lage): = 3,0 kg/m?
(Enkolan Abdichtung 1K' LF)
3 | Polyestervlieseinlage Nominale flachenbezogene Masse: 110 g/m?

(Polyflexvlies)

Enkolan Abdichtung 1K LF

ENKE-WERK Johannes Enke GmbH & Co. KG

Systemaufbau

Anhang A1

Z159413.25

8.04.02-39/24
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fir

Produktbeschreibung

Mindestschichtdicke der Abdichtung

Mindestverbrauchsmenge

Dachneigung

Wesentliche Merkmale

Verhalten bei einem Brand von auf3en EN 13501-5
Brandverhalten EN 13501-1
Gehalt und Freisetzung gefahrlicher Stoffe
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl

Wasserdichtheit

Widerstand gegeniber Windlasten
(fur reilfeste Untergriinde)

fur feste Untergriinde

(z. B. Stahl/Beton) und verformbare
Untergrinde (z. B. Dammplatten
kaschiert mit Bitumenbahn)

Widerstand gegen
mechanische Beschadigung
(Perforation)

Ermudungswiderstand

Niedrigste
Oberflachentemperatur

Hoéchste
Oberflachentemperatur

Temperaturbestandigkeit

Nutzungsdauer bezogen auf Alterungsbestandigkeit
(Warme und Wasser)

UV-Bestandigkeit bei Feuchtigkeit (Klimazone)

Widerstand gegen Durchwurzelung

Auswirkungen von Hochstzugfestigkeit
Abweichungen bei den bei +5°C  zygdehnung
Baukomponenten und den und

Verarbeitungen bei +30 °C | pynamischer Eindruck

(Verarbeitungstemperaturen)
Auswirkungen von Arbeitsunterbrechungen (Tagesfugen)
Rutschhemmung

* Die Klassifizierung Broor (1) gilt fur folgende Unterlagen:
¢ Alle Dachneigungen.

Flachengewicht von 60 g/m>.

2,3 mm
3,0 kg/m?

S1 bis S4 (jede Dachneigung)
Leistung / Nutzungskategorie
Klasse Broor (11)*
Klasse E
Siehe Abschnitt 3.2
p = 3200
Wasserdicht

= 50 kPa

P1 bis P4
(von gering bis hoch/besonders)

w3
TL4 (-30 °C)

TH4 (+90 °C)

W3 (25 Jahre)

Mund S
(gemaRigtes und extremes Klima)
Durchwurzelungsfest
6 MPa (+20 %)

35 % (£30 %)

P4

= 50 kPa
Leistung nicht bewertet

e Jede vollflachige Holzunterlage mit einer Dicke von mindestens 16 mm und Fugen von héchstens 5 mm.
e Jede vollflachige Holzunterlage mit Warmedadmmung (EPS, = 50 mm) unter einer Bitumenbahn mit einem

¢ Alle anderen Dachaufbauten, firr die Klassifizierungsberichte fiir Broor (t1) gemal EN 13501-5 vorliegen.

Enkolan Abdichtung 1K LF
ENKE-WERK Johannes Enke GmbH & Co. KG

Beschreibung, Stufen der Nutzungskategorien und Leistungen des Produktes

Anhang A2

Z159413.25

8.04.02-39/24
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Bautechnik

Verarbeitung

Von den Stufen der Nutzungskategorien und den Leistungen der Dachabdichtung kann nur dann
ausgegangen werden, wenn die Verarbeitung gemaf der in den technischen Unterlagen des Herstellers
angegebenen Verarbeitungsanleitung, insbesondere unter Beriicksichtigung folgender Punkte erfolgt:

- Verarbeitung durch entsprechend geschultes Personal;

- Verarbeitung nur der Komponenten, die gekennzeichneter Bestandteil des Bausatzes sind;
- Verarbeitung mit den erforderlichen Werkzeugen und Hilfsstoffen;

- Sicherheitsmallnahmen bei der Verarbeitung;

- Uberpriifung der Dachflache auf Sauberkeit und korrekte Vorbereitung und ggf. Aufbringen einer
Grundierung vor Aufbringen der Dachabdichtung;

- Uberprifung der Einhaltung geeigneter Witterungs- und Aushartungsbedingungen;

- Sicherstellung einer Dicke der ausgeharteten Abdichtung von mindestens 2,3 mm durch
Verarbeitung von entsprechenden Mindestmengen;

- Prufungen wahrend der Verarbeitung und an der fertigen Dachabdichtung und Dokumentation

der Ergebnisse.

Enkolan Abdichtung 1K LF
ENKE-WERK Johannes Enke GmbH & Co. KG

Verwendungszweck Anhang B

Besondere Bestimmungen fir die Verarbeitung

Z159413.25 8.04.02-39/24
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Angaben der Firma Enke-Werk Johannes Enke GmbH & Co. KG
vom 04.11.2016 zu Kenndaten und Stoffeigenschaften der unter-
suchten wurzelfesten Dachabdichtungsbahn ,,Enkolan Abdichtung

1K L~
¢ Produktname: Enkolan Abdichtung 1K LF
e Anwendungsbereich: Dachabdichtung / Bauwerksabdichtung
o Werkstoffbasis: modifiziertes Polyurethan
¢ Dicke: mind. 2,1 mm
e Ausstattung: Flissigkomponente mit Vliesarmierung
e Lieferform: flissig
e Herstelltechnik: Applikation mit Lammfelirolle

eSINOIMIGI: 3= uisnausbcasssssisimss s s b,

e Priifzeugnisse: geprift nach ETAG 005

e Herstellungsjahr: 2016
e Schicht/Lage, welche die Funktion des Durchwurzelungsschutzes iiber-
nimmt: gesamte Dicke inkl. Viies
* Einbautechnik am Untersuchungsort, Fugenteilung, Uberlappung*:
a) Auftrag der ersten Schicht
b) Einlegen des Vlieses
c) Nass-in-nass Auftrag der 2. Schicht
e Fiigetechnik: Uberlappung der Vliese mit 15 cm
e Erkldrung des Herstellers beziiglich in der Bahn enthaltener pflanzenschidi-
gender Stoffe sowie der Einhaltung von Gesetzen und Verordnungen zum
Pflanzenschutz und zur Umweltvertraglichkeit:
Die Herstellerfirma der untersuchten Abdichtung Enkolan Abdichtung 1K LF besta-
tigt hiermit, dass die Systemabdichtung keine pflanzenschédigenden Bestandteile
enthalt. Ebenso wurde sie unter Beachtung der fiir den Pflanzenschutz und Umwelt-
vertraglichkeit betreffenden Gesetze und Verordnungen des Bundes und der Lander
hergestellit.
* Angaben des Bearbeiters
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1 Problemstellung

Um Beschadigungen der Dachabdichtung durch ein- oder durchdringende Pflanzen-
teile dauerhaft zu verhindern, ist von wurzelfesten Dachabdichtungsbahnen eine ho-
he Widerstandsfahigkeit gegeniiber einer Beanspruchung durch Pflanzenwurzein
und -rhizome (unterirdische Sprossauslaufer) zu fordern.

In der durchgefiihrten Untersuchung wurde die wurzelfeste Dachabdichtungsbahn
.Enkolan Abdichtung 1K LF*“ der Fa. Enke-Werk Johannes Enke GmbH & Co. KG,
Hamburger StralRe 16, D — 40221 Dusseldorf, auf Wurzel- und Rhizomfestigkeit ge-

pruft. Der Einbau in die Versuchsgefal3e erfolgte einlagig.

2 Versuchsanlage und -durchfiihrung

Die Untersuchung erfolgte nach dem vom Institut fir Bodenkunde und Pflanzener-
nahrung, Fachhochschule Weihenstephan, im Auftrag der FLL entwickelten ,Verfah-
ren zur Untersuchung der Wurzelfestigkeit von Bahnen und Beschichtungen flr
Dachbegrinungen® mit 2-jahriger Dauer (FLL, 2008) bzw. nach dem zu Priifungsbe-
ginn aktuellen Entwurf des oben genannten Verfahrens. Abweichungen der Vorga-
ben von Entwurf und endglltiger Fassung des Verfahrens von der FLL wurden aner-
kannt.

Der Versuch wurde von November 2016 bis Dezember 2018 durchgefiihrt. Der Ein-
bau erfolgte am 29. und am 30. November 2016, der Ausbau am 12. Dezember
2018. Der Versuch umfasste 8 Gefale, die mit der zu prufenden wurzelfesten Dach-
abdichtungsbahn bestiickt waren, sowie 3 Gefale mit einem Schutz- bzw. Trennvlies
(200 g/m?) als Kontrolle. Die wurzelfeste Dachabdichtungsbahn wurde von der Fa.
Enke-Werk Johannes Enke GmbH & Co. KG am Lehr- und Forschungsgebiet ,Vege-
tationstechnik® der Hochschule Geisenheim University gefiigt und in die GefaRle ein-
gebaut. Der Zuschnitt der Schutz- bzw. Trennvliese (200 g/m?) und deren Einbau in
die KontrollgefaRe wurden von Mitarbeitern des Lehrgebietes durchgefiihrt. Die Ge-
falke waren in einem beheizbaren Gewéachshaus aufgestellt.

Als Versuchspflanzen, die auch im Winterhalbjahr bei den eingestellten Klimabedin-
gungen ein gutes Wachstum aufweisen, wurden Feuerdorn (Pyracantha coccinea

‘Orange Charmer’) und Quecke (Agropyron repens) verwendet.
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Quecke, ein heimisches Gras, bildet Rhizome (unterirdische Sprossauslaufer), die
wie Wurzeln in der Lage sind, Bahnen zu beschadigen.

Die vollstandige Beschreibung des Verfahrens ist im Anhang 3 des vorliegenden Be-
richts aufgeflhrt. Von der gepriften wurzelfesten Dachabdichtungsbahn wurden vor
und nach der Untersuchung Riickstellproben entnommen und beim Untersuchungs-
institut gelagert.

3 Angaben des Herstellers zur gepriiften Abdichtung

Die Untersuchung der Durchwurzelungsfestigkeit ist gebunden an die Kenndaten
und Stoffeigenschaften der gepriiften wurzelfesten Dachabdichtung und die ange-
wandte Fuge- und Herstelltechnik. Die entsprechenden Angaben des Herstellers zu
der gepruften wurzelfesten Dachabdichtung ,Enkolan Abdichtung 1K LF* sind auf
Seite 2 des Berichts aufgefiihrt.

4 Ergebnisse

4.1 Pflanzenentwicklung

Die gepflanzten Gehélze sowie die ausgesate Quecke zeigten im gesamten Unter-
suchungszeitraum eine gute Entwicklung. Angaben zur Vitalitat und Wuchsleistung
der Versuchspflanzen sind im Anhang 2 zusammengestellt. Hinsichtlich der Pflan-

zenentwicklung waren keine Unterschiede zwischen Kontroll- und Priifgef4Ren zu

erkennen.

4.2 Ein- bzw. Durchwurzelungen (s. Fotos im Anhang 1)

4.2.1 Wahrend des Versuchs

In den KontroligefaRen waren bereits bei der ersten Bonitur Ende Mai 2017 zahlrei-
che Wurzeln am transparenten GefaRboden erkennbar. Das Schutz- bzw. Trennvlies
(200 g/m?) wurde somit bereits innerhalb von ca. 7 Monaten von den Testpflanzen

durchwurzelt, was auf einen beachtlichen Wurzeldruck der verwendeten Pflanzen
hindeutet.
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Bei der untersuchten wurzelfesten Dachabdichtung hingegen wurden im gesamten
Versuchszeitraum keine am GefalRboden erkennbaren Durchwurzelungen festge-
stellt. Im Uberlappungsbereich der vertikalen Néhte nach oben durchgewachsene

Queckenrhizome waren ebenfalls nicht festzustellen.

4.2.2 Zu Versuchsende

Zu Versuchsende (12. Dezember 2018) erfolgte nach Entleerung der Kontroll- und
Prifgefale eine genaue Uberpriifung der Filtervliese und der untersuchten wurzel-
festen Dachabdichtung hinsichtlich ein- bzw. durchgedrungener Wurzeln und Rhi-

Zome.

4.2.2.1 KontrollgefdRe mit Schutz- bzw. Trennvlies

Die Schutz- bzw. Trennvliese (200 g/m?) der Kontrollgef4Re wiesen eine Vielzahl Ein-
und Durchdringungen von Rhizomen und Wurzeln auf. Die Auswertung beschrankte
sich daher auf das exemplarische Erfassen der Anzahl durchgedrungener Wurzeln
und Rhizome an einem ca. 20 x 20 cm groRen Teilstiick, was rund 6 % der gesam-
ten Flache der Schutz- bzw. Trennvliese (200 g/m?) entspricht. Auf dieser Teilflache
wurden bei Feuerdorn und Quecke in den 3 GefaBen zwischen 7 und 10 durchge-
wachsene Wurzeln und 4 bis 5 durchgedrungene Rhizome festgestellt (s. Tabelle 1).

Tab. 1: Anzahl durchgedrungener Wurzeln und Rhizome bei dem Schutz- bzw.
Trennvlies (200 g/m?) in den KontroligefiBen nach 2 Jahren (exempla-

risch erfasst an einem ca. 20 x 20 cm groBen Teilstiick)

Kontroligefal Anzahl durchgedrungener | Anzahl durchgedrungener
Wurzeln Rhizome
Nr. 1 8 5
Nr. 2 10 5
Nr. 3 ¥ B
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4.2.2.2 PriifgefdBe mit der wurzelfesten Dachabdichtung ,,Enkolan Abdichtung
1K LF*

Bei der gepriiften wurzelfesten Dachabdichtung ,Enkolan Abdichtung 1K LF* wurden
nach 2 Jahren sowohl in der Flache als auch in den Nahten keine durchgewachse-
nen Wurzeln und Rhizome festgestellt (s. Tab. 2).

Tab. 2: Anzahl durch- und eingedrungener Wurzeln und Rhizome bei der wur-
zelfesten Dachabdichtung ,,Enkolan Abdichtung 1K LF* in den Priifge-
faBRen nach 2 Jahren

Priif- durchgedrungene Wurzeln eingedrungene Wurzeln (W) und
gefal (W) und Rhizome (R) Rhizome (R)
in der Flache | in Nahten in der Flache in Ndhten

Nr. 1 keine keine keine keine
Nr. 2 keine keine keine keine
Nr. 3 keine keine keine keine
Nr. 4 keine keine keine keine
Nr. 5 keine keine keine keine
Nr. 6 keine keine keine keine
Nr. 7 keine keine keine keine
Nr. 8 keine keine keine keine

Es sind keine Wurzeln und Rhizome in die gepriifte Dachabdichtung eingewachsen
bzw. eingedrungen.
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5 Schlussfolgerung
Die untersuchte wurzelfeste Dachabdichtung ,Enkolan Abdichtung 1K LF* wies nach

2 Jahren in allen 8 PriifgefaRen keine in die Flache oder Nahte durchgedrungenen

Wourzeln und Rhizome auf.

Die wurzelfeste Dachabdichtung ,,Enkolan Abdichtung 1K LF“ der Firma Enke-
Werk Johannes Enke GmbH & Co. KG gilt daher als wurzelfest und rhizomfest
gegen Quecken nach dem FLL-Verfahren.

Die Untersuchung der Wurzelfestigkeit ist gebunden an die auf Seite 2 des Berichts
aufgeflhrten Kenndaten und Stoffeigenschaften der gepriiften wurzelfesten Dachab-
dichtung und die angewandte Fuge- und Herstelltechnik. Riickstellmuster der unter-
suchten Abdichtung werden am Lehrgebiet ,Vegetationstechnik“ der Hochschule

Geisenheim University aufbewahrt.

Das FLL-Verfahren beinhaltet alle relevanten Elemente der DIN EN 13948, geht so-
gar uber deren Anforderungen hinaus und wird daher in der Fachwelt als héherwertig
angesehen. Aus fachlicher Sicht kann somit die gemaR dem FLL-Verfahren gepriifte
wurzelfeste Dachabdichtung der Fa. Enke-Werk Johannes Enke GmbH & Co. KG
mit der Produktbezeichnung ,Enkolan Abdichtung 1K LF* auch als wurzelfest nach
DIN EN 13948 bezeichnet werden.

Das Prufzeugnis wurde im Dezember 2018 erstellt und hat eine Gultigkeitsdauer von
zehn Jahren.

Der Bericht umfasst 32 Seiten und darf nur in ungekurzter Form verwendet werden.
Prﬂf Dl’ IPQ S*{:hﬁ'lq Dnil, n e
H(h F schule . 4
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Prof. Dr.-Ing. Stephan Roth- Kleyer
Lehr- und Forschungsgebiet ,Vegetationstechnik*
Hochschule Geisenheim University
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Anhang 1

Fotos zur gepriiften wurzelfesten Dachabdichtung der Fa. Enke-Werk
Johannes Enke GmbH & Co. KG , Enkolan Abdichtung 1K LF* (Dezember 2018)

Abb. 2: Abdichtungsunterseite ohne Durchwurzelungen.
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Abb. 3: Gut durchwurzeltes Schutz- bzw. Trennvlies (200 g/m?) der Kontrolle
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Anhang 2

Daten zur Pflanzenentwicklung

Tab. 1: Vitalitit der Bepflanzung

Bewertung durch- Feuerdorn Quecke
gefiihrt im:
Mai 2017 wiichsig lippiges Wachstum
November 2017 schwach wiichsig schwach wiichsig
Mai 2018 wiichsig wiichsig
Dezember 2018 schwach wiichsig wiichsig

Hinsichtlich Vitalitat der Versuchspflanzen waren zwischen den KontrollgefalRen mit

Vlieseinlage und den PriifgefaRen mit der Wurzelschutzbahn ,Enkolan Abdichtung

1K LF* keine Unterschiede zu erkennen.
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Tab. 2: H6he und Stammdurchmesser von Feuerdorn in den KontrollgefiRen
(K 1 = K 3) mit Schutz- bzw. Trennvlies (200 g/m?)

GefiR- Gehdlz- 29.05.2017 = 30.11.2017 | 28.05.2018 | 04.12.2018
Nr.o N o |Hohe| @ |Hohe| & |Hohe| @ |Hohe
cm” | ecm | ecm” | cm ‘cm“ cm cm” cm
1 08 | 130 | 09 | 150 ‘ 1,1 | 165 | 1,3 | 180
2 05 | 95 | 08 | 150 | 1,0 | 175 49 190
i 3 08 | 130 | 08 | 160 | 10 | 175 | 14 | 195
4 10 | 175 | 12 | 170 | 14 | 185 | 16 | 200 |
1 11 | 180 | 12 | 160 | 14 | 180 | 1,6 | 200
2 | 06 | 135 | 07 | 165 | 10 | 180 | 12 | 205
i 3 | 06 | 130 | 09 | 170 | 11 | 185 | 12 | 205 |
4 08 | 105 | 11 | 185 | 14 | 175 | 17 | 195 |
1 08 | 160 | 11 | 155 | 13 | 175 | 15 | 200
2 10 | 200 | 11 | 170 | 13 | 185 | 16 | 205
e 3 | 10 | 180 | 12 | 150 | 14 | 170 | 16 | 190
4 0,8 180 1,0 16(_} | 1,2 185 h 1,4 I 205 :

! Stammdurchmesser, gemessen 20 c¢m tiber der Substratoberflache
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Tab. 3: Bedeckung” von Agropyron repens (Quecke) in den Priifgefifen
(P 1 - P 8) mit der Abdichtung ,,Enkolan Abdichtung 1K LF* und Kon-
troligefaBen (K 1 — K 3) mit Schutz- bzw. Trennvlies (200 g/m?)

29.05.2017 30.11.17 28.05.2018 04.12.2018
P1 S 5 5 5
P2 S 5 5 S
P3 5 5 5 5
P4 5 5 5 5
P5 5 5 5 S
P6 5 5 5 5
P7 5 5 5 5
P8 S S S )
K1 5 5 5 )
K2 5 5 5 5
K3 5 5 5 5

1) Der Bedeckungsgrad von Agropyron repens wurde nach folgendem Bonitur-
schlissel erfasst.

1: kaum Quecke vorhanden (rund 0— 20% der Flache bedeckt)
2: schitterer Bestand (rund 20 — 40% der Flache bedeckt)
3: mittlerer Bestand (rund 40 — 60% der Flache bedeckt)
4: dichter Bestand (rund 60 — 80% der Flache bedeckt)
5: sehr dichter Bestand (rund 80 — 100% der Flache bedeckt)

12
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Auftraggeber: Enke-Werk Johannes Enke GmbH & Co. KG, Hamburger StraRe 16,

Tab. 4: H6he und Stammdurchmesser von Feuerdorn in den PriifgefiBen (P1-

GefiB- | Gehdlz- } 29.05.2017 | 30.11.2017 | 28.05.2018 & 04.12.2018
Nr. Nr. | : I e 1
& |Hohe @& Héhe| @& |Hohe| @ | Héhe
. em" cm cm” cm cm”  cm cm?” cm
P1 1 08 [ 195 | 09 | 155 | 1.1 180 | 1,3 | 190
2 08 | 1770 | 10 | 185 ] 12 | 185 | 1.5 | 200
3 07 | 165 | 1,1 185 | 14 | 205 | 16 | 220
4 07 | 145 ] 08 | 170 | 1.1 195 | 1,3 | 210
P2 1 07 | 180 08 | 176 | 1.1 190 | 1,4 | 205
2 10 | 140 | 1.1 175 | 1.3 | 190 | 16 | 210
3 1,1 170 1 1.2 | 150 ) 14 | 1720 | 1.8 | 185
4 1.0 | 175 | 11 155 | 13 | 175 | 15 | 190
P3 1 08 | 160 | 09 | 170 | 1.1 195 | 1.3 | 210
2 10 | 1851 12 | 175 ] 14 | 195 | 1.6 | 205
3 10 | 160 1 12 | 170 ] 14 | 190 | 18 | 205
4 08 | 120 | 1,3 | 155 [ 15 | 170 | 1,8 | 185
P4 1 00 | 120 | 14 175 | 14 | 195 | 16 | 205
2 07 | 140 | 09 | 1801 11 195 | 1,4 | 210
3 09 | 170 | 12 | 165 1 14 | 180 | 1.6 | 195
4 08 | 17276 1 09 | 185 | 12 | 100 | 1,4 | 200
P5 1 07 | 120 | 08 | 155 | 10 | 170 | 12 | 185
2 07 | 150 | 08 | 185 | 11 | 200 | 1.4 | 210
3 09 [ 140 | 10 | 175 | 12 | 195 | 1.4 | 210
4 0.7 | 135 | 09 | 170 | 11 | 185 | 13 | 200
P6 1 07 | 150 | 09 | 180 | 12 | 195 | 14 | 205
2 10 | 100 | 1.1 155 1 13 | 175 | 1.5 | 190
3 08 | 160 | 09 | 185 | 11 | 200 | 13 | 215
4 10 | 130 | 1.1 150 | 13 | 175 | 15 | 185
P7 1 08 | 185 | 10 | 195 | 12 | 205 | 14 | 220
2 0,8 | 160 | tot = - . .
3 09 [ 160 | 09 | 180 | 1.1 195 | 13 | 205
4 06 | 120 | 06 | 150 | 09 | 170 | 11 190
P8 1 07 | 160 | 08 | 190 | 10 | 290 | 12 | 225
2 09 | 160 | 10 | 190 | 12 [ 210 | 14 | 225
3 08 | 180 | 09 | 190 | 12 | 205 | 15 | 220
4 08 [ 170 | 10 | 175 | 13 [ 190 | 15 | 200

" Stammdurchmesser, gemessen 20 cm ber der Substratoberflache

(P 8) mit der wurzelfesten Dachabdichtung ,.Enkolan Abdichtung 1K LF*
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Anhang 3

Verfahren zur Untersuchung der Wurzelfestigkeit
von Bahnen und Beschichtungen fiir
Dachbegriinungen’

Ausgabe 1999
mit redaktionellen Anderungen 2002/2008

Einfiihrung

Um vegetationsbedingte Bauschaden durch Dachbegriinungen auszuschlieRen,
wurde 1984 von einer Arbeitsgruppe der Forschungsgesellschaft Landschaftsent-
wicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) ein ,Verfahren zur Untersuchung der Durchwur-
zelungsfestigkeit von Wurzelfeste Dachabdichtungsbahnen“ ausgearbeitet, das auf
die Beanspruchung der Bahnen durch Pflanzenwurzeln ausgerichtet ist. Das Verfah-
ren beruht im wesentlichen auf Erfahrungen und Erkenntnissen von mehrjahrigen
Versuchen mit unterschiedlichen Dichtungsbahnen und verschiedenen Pflanzenar-
ten, die am Institut fiir Bodenkunde und Pflanzenernahrung, FH Weihenstephan, von
1975 bis 1980 durchgefiihrt wurden.

Das FLL-Verfahren wurde 1992, 1995 und letztmalig 1999 Uberarbeitet.

Es besitzt einen hohen Stellenwert bei Herstellern, Planern und ausfiihrenden Be-
trieben, was sich u. a. durch die groRe Anzahl der bereits abgeschlossenen und der
noch laufenden Untersuchungen dokumentieren lasst.

Die FLL beschloss 1993, das bisherige Verfahren mit einer Untersuchungsdauer von
4 Jahren erneut zu Uberpriifen, mit dem Ziel, die Versuchsdauer auf 2 Jahre zu re-
duzieren, ohne die beabsichtigt strengen MaRstabe des bisherigen Tests aufzuwei-
chen.

Nach Versuchen am Institut fiir Bodenkunde und Pflanzenernahrung, FH Weihen-
stephan, ist es schlieBlich gelungen, diese Vorgaben zu vereinbaren: Die 2-Jahres-
Prufung findet in einem klimagesteuerten Gewachshaus statt, wobei die verwende-
ten Pflanzenarten bei entsprechenden Temperatur- und Lichtverhaltnissen das
ganze Jahr Uber im Wachstum begriffen sind. Somit wird eine effektive Wachs-
tumsperiode von 24 Monaten erzielt, die von ahnlicher Dauer ist wie beim 4-Jahres-
Test, wenn man hierbei die jahrliche, mehrmonatige Ruhephase der Vegetation un-
ter Freilandbedingungen beriicksichtigt. Beide Prifungen gelten als gleichwertig und
sind in der vorliegenden Neufassung des Verfahrens gemeinsam beschrieben.

"Arbeitskreis «Dachbegriinung” der FLL, Arbeitsgruppe »Durchwurzelungsschutz": Prof. Dr. P. Fischer,
Freising-Weihenstephan (Leitung), Dipl.-Ing. R. Bohlen, Ladbergen; R. Klein, Wéchtersbach-Neudorf:
Prof. Dr. H.-J. Liesecke, Hannover; Prof. Dipl.-Ing. G. Lésken, Hannover; Dipl.-ing. P. Siegert, Torne-
sch; Dipl.-Ing. W. Tebart, Munchen; Dipl.-Ing. R. Walter, Stuttgart
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Im Zuge inhaltlicher Veranderungen erfolgte auch eine formale Neugestaltung, die
das Verfahren besser verstandlich machen und den Priifinstitutionen die Bewertung
der vorgefundenen Ergebnisse erleichtern soll.

1 Geltungsbereich

Das Verfahren gilt fur die Bestimmung des Widerstandes gegen Ein- und Durch-
dringungen von Wurzeln und Rhizomen der verwendeten Testpflanzen bei

* Wurzelfeste Dachabdichtungsbahnen,
* Dach- und Dichtungsbahnen,
* Beschichtungen im Flussigauftrag

fur alle Ausbildungsformen der Dachbegriinung (Intensivbegriinung, Einfache Inten-
sivbegriinung, Extensivbegriinung).

Das Verfahren beinhaltet die Priifung von Produkten inklusive die dazugehdorigen
Fugetechniken. Es ist somit nur zuléssig fir die Priifung einzelner Bahnen bzw. Be-
schichtungen. Die Untersuchung eines Dachabdichtungssystems, d.h. eines aus
mehreren Lagen zusammengefiigten Aufbaus der Dachabdichtung, ist nicht maoglich.

Aus versuchstechnischen Griinden kann es bei Beschichtungen im Flussigauftrag
erforderlich sein, unter der Beschichtung eine gesonderte Lage einzubauen. Dies ist
gestattet, sofern der Hersteller eindeutig erklart, dass die Wurzelfestigkeit einzig
durch die zuoberst aufgetragene Beschichtung bewirkt wird.

Eine Kaschierung, d.h. eine gesonderte Lage auf der zu prifenden Bahn bzw. Be-
schichtung, ist in jedem Fall ausgeschlossen.

Das Ergebnis der gepriiften Bahn bzw. Beschichtung ist nicht Ubertragbar auf den
Ein- und Durchdringungswiderstand gegen Pflanzen mit starkem Rhizomwachs-
tum (z. B. Bambus- und Chinaschilf-Arten). Bei Verwendung derartiger Pflanzenar-
ten sind Gber den befundenen Ein- und Durchdringungsschutz hinausgehende bauli-
che Vorkehrungen zu treffen und besondere PflegemaRnahmen vorzusehen.

Das Verfahren beinhaltet keine Bewertungen beziiglich der Umweltvertraglichkeit der
gepruften Produkte.

Aus dem FLL-Verfahren zur Untersuchung der Waurzelfestigkeit von Bahnen und Be-
schichtungen fur Dachbegriinungen ging die Europaische Norm DIN EN 13948
~Abdichtungsbahnen - Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachab-
dichtungen - Bestimmung des Widerstandes gegen Wurzelpenetration” hervor.

Trotz weitgehend identischer Inhalte beider Verfahren zeigen sich z. T. wesentliche
Unterschiede:

- Das FLL - Verfahren umfasst 8 anstelle von 6 PrifgefaRen fiir jedes zu pri-
fende Produkt und ist somit umfangreicher.

- Das FLL-Verfahren berucksichtigt rhizombildende Quecke als zweite Test-
pflanzenart neben Feuerdorn, wahrend DIN EN 13948 die Verwendung nur
einer Testpflanzenart (Feuerdorn) festlegt. Folglich kénnen gemal DIN EN
13948 bei der Auswertung der gepriiften Produkte nur Wourzeleindringungen
und —durchdringungen beriicksichtigt werden und nicht - wie beim FLL-
Verfahren ergénzend - ein- und durchgedrungene Rhizome.
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Das FLL-Verfahren beinhaltet alle relevanten Elemente der Européaischen Norm
DIN EN 13948, geht Giber deren Anforderungen hinaus und wird daher in der Fach-
welt als hoherwertig angesehen. Aus fachlicher Sicht kann somit eine gemaR dem
FLL-Verfahren gepriifte wurzelfeste Bahn auch als wurzelfest nach DIN EN 13948
bezeichnet werden.

2 Definitionen
Far die Anwendung dieses Verfahrens gelten folgende Definitionen:

2.1 VersuchsgefiBe

Speziell fur die Untersuchung ausgestattete GefaRe mit Mindestmalen, die mit der
zu prufenden Bahn oder Beschichtung (PriifgefaRe) bzw. mit einem Viies (Kontroll-
gefalle) bestiickt werden.

2.2 Feuchtigkeitsschicht

Die Feuchtigkeitsschicht besteht aus grobkérnigem mineralischem Material, das
unterhalb der zu prifenden Bahn bzw. Beschichtung angeordnet ist. Sie wird stzn-
dig feucht gehalten und erméglicht dadurch ein Weiterwachsen von durch die Bahn
bzw. Beschichtung gedrungenen Wurzeln und Rhizomen bis zum transparenten Ge-
faBboden und somit ein frithzeitiges Erkennen von Durchdringungen.

2.3 Schutzlage

Mit der Bahn bzw. Beschichtung stoffvertragliches Vlies, das direkt unter dem zu pri-
fenden Material auf die Feuchtigkeitsschicht gelegt wird, um eine gleichmaRige
Druckverteilung zu erreichen.

2.4 Vegetationstragschicht

Einheitliches, jederzeit und an allen Untersuchungsorten gleichartig verfugbares bzw.
herstellbares Kultursubstrat (Stoffgemisch). Es ist strukturstabilisiert, weist einen
gunstigen Wasser-/Lufthaushalt sowie eine schwache Grunddiingung auf und be-
glnstigt somit eine optimale Wurzelentwicklung der Testpflanzen. Die Vegetations-
tragschicht steht in unmittelbarem Kontakt zu der zu untersuchenden Bahn.

2.5 Testpflanzenarten
2.5.1 Fiir die 2 - Jahres — Priifung
* Pyracantha coccinea ‘Orange Charmer’, Feuerdorn, ein Ziergeholz, das unter
den vorgegebenen Gewéachshausbedingungen ganzjahrig ein fur den Test
geeignetes Wurzelwachstum aufweist und

= Agropyron repens, Quecke, ein heimisches Gras mit schwachwachsen-
den Rhizomen, dessen Ansiedelung auf begriinten Déchern kaum zu ver-
meiden ist und unter den Prifbedingungen ebenfalls tiber das ganze Jahr
hinweg ausreichend wéchst.
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2.5.2 Fiir die 4 - Jahres - Priifung

* Alnus incana, Grauerle, ein Wildgehélz, das unter den vorgegebenen Frei-
landbedingungen wahrend der Vegetationsperiode ein fiir den Test geeigne-
tes Wurzelwachstum aufweist und

= Agropyron repens, Quecke.

2.6  Ausreichende Wuchsleistung der Testpflanzen

Die Geholze (Feuerdorn bzw. Erle) in den PriifgefaRen missen wahrend der ge-
samten Versuchsdauer im Mittel mindestens 80 % der durchschnittlichen Wuchs-
leistung (Hohe, Stammdurchmesser) der Pflanzen in den KontrollgefaRen aufweisen.
Hierdurch kann ggf. eine Beeintrachtigung der Testpflanzen durch von der Bahn
bzw. Beschichtung abgegebene, pflanzenschadigende Stoffe erfasst werden.

Die Ausbreitung der Quecke an der Substratoberflache wird visuell bewertet (boni-
tiert, s. 2.7). Hierbei missen die Pflanzen in den PrifgefaRen ab der ersten Zwi-
schenauswertung (s. 7.1) wahrend der gesamten Versuchsdauer im Durchschnitt
mindestens eine mittlere Bestandsdichte aufweisen (5. 2.7).

2.7 Bonitur des Queckenbestands

Bei der visuellen Bewertung werden der Bestandsdichte des Quecken-Aufwuchses
Zahlen zugeordnet. Hierbei ist folgende Einteilung vorzunehmen:

1 = kaum Quecke vorhanden (rund 0- 20 % der Flache bedeckt)
2 = schitterer Bestand (rund 20 — 40 % der Flache bedeckt)
3 = mittlerer Bestand (rund 40 — 60 % der Flache bedeckt)
4 = dichter Bestand (rund 60 — 80 % der Flache bedeckt)

5 = sehr dichter Quecken—Bestand  (rund 80 — 100 % der Flache bedeckt)

2.8 Gleichwertige Fiigetechniken

Es ist zulassig, in der Priifung unterschiedliche Fiigetechniken zu kombinieren, so-
fern diese ausnahmslos stoffhomogene Nahtverbindungen zum Ziel haben (z. B.
Quellschweiung — mit einem Lésungsmittel, das sich verflichtigt — und Warmgas-
schweiBung). Derartige Nahtverbindungen werden als gleichwertig angesehen.

Im Gegensatz dazu gelten Kombinationen von klebfreien Verbindungen und Ver-
bindungen mit Klebemasse oder von Verbindungen mit 2 unterschiedlichen Kleb-
massen als nicht gleichwertig.
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2.9 Waurzeleindringung

In die Flache oder in die Nahte einer gepriiften Bahn bzw. Beschichtung eingewach-
sene Wurzeln, wobei sich die unterirdischen Pflanzenteile aktiv Hohiridume ge-
schaffen und die Bahn bzw. Beschichtung somit beschadigt haben.

Nicht als Wurzeleindringung zu werten, aber im Priifbericht aufzufiihren sind-

* in bereits vorhandene Poren einer Bahn bzw. Beschichtung (Flache oder Naht
bzw. Arbeitsunterbrechungsfuge) eingewachsene Wurzeln (d.h. keine Be-
schadigung). Um hierbei eine eindeutige Bewertung zu gewéhrleisten, ist eine
Betrachtung der entsprechenden Bahn bzw. Schichtabschnitte unter dem Mik-
roskop erforderlich;

= in die Flache oder Naht bzw. Arbeitsunterbrechungsfuge < 5 mm einge-
wachsene Wurzeln bei Bahnen und Beschichtungen, die radizide Wirkstoffe
(Wurzelhemmer) enthalten, da hierbei die wurzelhemmende Wirkung erst
nach dem Eindringen der Wurzeln entfaltet werden kann. Um eine derartige
Bewertung zu ermdéglichen, sind solche Bahnen bzw. Beschichtungen vom
Hersteller zu Versuchsbeginn eindeutig als ,sradizidhaltig" zu definieren:

*= eingewachsene Wurzeln in die Flache bei Produkten, die sich aus mehreren
Schichten zusammensetzen (z. B. Bitumenbahn mit Kupferbandeinlage oder
Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Einlage oder Verstarkung), wenn die
Schicht, welche den Ein- und Durchdringungsschutz ibernimmt, dabei nicht
beschadigt wird. Um eine derartige Bewertung zu erméglichen, ist diese
Schicht vom Hersteller zu Versuchsbeginn eindeutig festzulegen;

* in Nahtversiegelungen eingedrungene Wurzeln (ohne Beschadigung der Naht).

210 Wurzeldurchdringung

In der Flache oder in den Néhten einer gepriiften Bahn bzw. Beschichtung durch-
gewachsene Wurzeln, welche bereits in der Bahn bzw. Beschichtung vorhandene
Poren genutzt oder aktiv Hohlrdume geschaffen haben.

2.11 Testat ,Wurzelfest"

Eine Bahn bzw. Beschichtung gilt als wurzelfest, wenn in allen PrufgefaRen nach
Ablauf der Versuchsdauer keine Wurzeleindringungen gemaR Abschnitt 2.9 sowie
keine Wurzeldurchdringungen gemaR Abschnitt 2.10 festzustellen sind.
Voraussetzung ist zudem, dass die im Test verwendeten Gehélze in den Prufgefa-
Ben im gesamten Versuchsverlauf eine ausreichende Wouchsleistung gemaR Ab-
schnitt 2.6 erbracht haben.

2.12 Quecken-Rhizome

Da bei der Auswertung zwischen Wurzeln und Rhizomen differenziert wird, ist eine
zuverlassige Bestimmung dieser unterirdischen Pflanzenorgane unerlasslich.
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Hierbei kann man sich an folgenden Angaben orientieren:

= die sich in der Vegetationstragschicht ausbreitenden Queckenrhizome (unter-
irdische Sprossauslaufer) weisen eine gleichmaRige Dicke von ca. 2 mm und
eine geringe Verzweigung auf. Sie gliedern sich in einzelne Abschnitte, be-
grenzt durch Knoten, an denen unscheinbare, den Stangel umhullende Blatt-
chen sowie diinne Wurzeln angeordnet sind. Zwischen den Knoten sind die
Quecken-Rhizome hohl (s. Abb. 4);

* im Gegensatz dazu haben Wurzeln von Feuerdorn eine stark unterschiedliche
Dicke und sind stark verzweigt. Sie tragen zudem nie Blatter und sind nicht
hohl.

Falls das Prifinstitut nicht eindeutig zwischen Rhizomen und Wurzeln differenzieren
kann, ist fachlicher Rat einzuholen.

Abb. 4: Schematische Darstellung eines Quecken—Rhizoms (links) mit Knoten (1),
Wurzeln (2) und Blattern (3) im Vergleich zu einer Feuerdorn—Wurzel
(rechts)

2.13 Bewertung von Quecken-Rhizomen

In die Bahn bzw. Beschichtung (Flache oder Naht) ein- und durchgewachsene Que-
ckenrhizome werden festgestellt und im Prifbericht aufgefiihrt, jedoch im Hinblick
auf die Wurzelfestigkeit nicht gewertet. Lésst sich keine Beschadigung des Produkts
durch Rhizome erkennen, wird dies jedoch im Prifbericht ausdriicklich vermerkt (s.
2.14).

2.14 Testat ,Rhizomfest gegen Quecken"

Eine Bahn bzw. Beschichtung gilt als fest gegen Quecken-Rhizome, wenn in allen
PrifgefaRen nach Ablauf der Versuchsdauer — analog zu den Wurzeleindringungen
(s. 2.9) und Wurzeldurchdringungen (s. 2.10) — keine Rhizomeindringungen sowie
keine Rhizomdurchdringungen festzustellen sind.

Voraussetzung ist zudem, dass die Quecke in den Priifgefaen im gesamten Ver-
suchsverlauf eine ausreichende Wuchsleistung erbracht hat (s. 2.6).
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2.15 Gegebenheiten fiir einen vorzeitigen Abbruch der Priifung

Bei erkennbaren Durchdringungen von Wurzeln oder Rhizomen bei der zu priifenden
Bahn bzw. Beschichtung im Zuge von Auswertungen wéhrend der Priifung (s. 7.1) ist
der Auftraggeber der Untersuchung zu unterrichten. Der Versuch wird abgebrochen,
wenn die Durchdringungen von Wurzeln bewirkt wurden. Bei durchgedrungenen
Rhizomen kann die Priifung in Absprache mit dem Auftraggeber fortgesetzt werden.

Fallen im Versuchsverlauf mehr als 25 % der Gehélze aus, ist der Versuch neu an-
zulegen, d.h. es ist eine Neubepflanzung vorzunehmen, wobei auch die Vegetations-
tragschicht durch eine neue Mischung zu ersetzen ist. Der Versuchsbeginn ist ent-
sprechend neu zu datieren.

Gleichermalen ist zu verfahren, wenn im Versuchsverlauf keine ausreichende
Wuchsleistung der Testpflanzen erzielt wird (s. 2.6).

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

In einem GefaBversuch mit standardisierten Bedingungen wird der Durchdringungs-
widerstand von Wurzelschutz- sowie Dach- und Dichtungsbahnen bzw. Beschich-
tungen gegentber auf sie einwirkende Wurzeln und Rhizome der Testpflanzenarten
untersucht.

Bei der Prufung mit 4—jéhriger Dauer erfolgt dies unter Freilandbedingungen, wobei
Erle und Quecke als Testpflanzen verwendet werden. Die 2—-jahrige Priifung wird in
einem klimagesteuerten Gewachshaus unter Verwendung von Feuerdorn und Que-
cke durchgefinhrt.

Die zu untersuchende Bahn bzw. Beschichtung, die mehrere Nahtstellen bzw. eine
Arbeitsunterbrechungsfuge aufweisen muss, wird in 8 Priifgef4Re eingebaut. Weite-
re 3 Gefalle gehen ohne Bahn bzw. Beschichtung in den Versuch. Sie dienen als
Kontrolle fur das Pflanzenwachstum.

In die so behandelten GefaRe wird eine diinne Vegetationstragschicht eingefillt. Mit
einer dichten Bepflanzung, einer maRvollen Diingung und einer zuriickhaltenden
Bewaésserung soll der gewiinschte hohe Wurzeldruck erzeugt werden.

Zu Versuchsende wird die Vegetationstragschicht entnommen und die Bahn bzw.
Beschichtung im Hinblick auf ein— und durchgedrungene Wurzeln bzw. Rhizome
Uberpriift.

Ruckstellproben der untersuchten Bahn bzw. Beschichtung werden beim Priif-
institut gelagert.
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4 Versuchseinrichtungen und -material
4.1  Standort fiir die Durchfiihrung
4.1.1 Bei der 4 - Jahres — Priifung

Es ist eine Halle vorzusehen, die mit einer transparenten Dachdeckung ausgeriistet,
ansonsten allseitig offen ist.

Hierdurch werden annahernd Freilandbedingungen geschaffen, wobei aber Nieder-
schlag, der zu Staunéasse in den abflussfreien GefaRen fiihren kénnte, abgehalten
wird.

Zulassig als Standort ist auch ein unbeheiztes Gewzchshaus, sofern es iiber aus-
reichende Luftungsmaglichkeiten verfiigt und eine Frosteinwirkung erméglicht.

4.1.2 Bei der 2 — Jahres — Priifung

Es ist ein Gewéchshaus vorzusehen, das mit einer regelbaren Heizung und Liftung
ausgestattet ist. Die Heizung ist so einzustellen, dass die Innentemperatur tags-
tber bei (18 + 3)°C und wahrend der Nacht bei (16 + 3)°C liegt. Ab einer Innentem-
peratur von (22 + 3)°C ist das Gewachshaus zu luften. Eine anhaltende Innentempe-
ratur > 35 °C ist zu vermeiden.

Die natirlichen Lichtverhaltnisse im mitteleuropaischen Raum stellen bei den ange-
gebenen Temperaturen ein giinstiges Wachstum der Testpflanzen im gesamten
Jahresgang sicher. Eine Schattierung der Pflanzen im Sommer oder eine kiinst-
liche Belichtung im Winter sind nicht erforderlich.

Der Flachenbedarf pro Gefal (800 x 800 mm) unter Einhaltung des geforderten Min-
destabstangs gemal Abschnitt 6.1 liegt — je nach Anordnung der GefaRe — bei rund
1,5 bis 2 m*.

4.2 VersuchsgefiRe

Die VersuchsgefaRe missen ein Innenmaf von mindestens 800 x 800 x 250 mm
aufweisen. Unter Beriicksichtigung einbautechnischer Erfordernisse kann es not-
wendig sein, gréRere PriifgefaRe einzusetzen.

Die Versuchsgefale sind mit einem durchsichtigen Boden (z. B. Acrylglas) zu ver-
sehen, um durchgewachsene Wurzeln auch wahrend des Versuchs ohne Stérung
der Vegetationstragschicht erkennen zu kénnen. Der Boden ist zu verdunkeln . B
mit lichtundurchlassiger Folie), um einem Algenwuchs in der Feuchtigkeitsschicht
vorzubeugen. Der durchsichtige GefaBboden ist zweckmaRigerweise als Einsatz
mit einer 20 mm hohen Aufkantung auszubilden, um die Feuchtigkeitsschicht aus-
reichend mit Wasser versorgen zu kénnen. Die Wasserzufuhr in die Feuchtigkeits-
schicht erfolgt Uber ein mit der Aufkantung des Einsatzbodens abschlieBendes,
schrag nach oben gerichtetes Einfiillrohr (0 ca. 35 mm), das auBenseitig an den Ge-
faBen angebracht ist (s. Abb. 5).
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Abb. 5: Aufbau der Versuchsgefae (MindestmaRe, Angaben in mm, *1 = transpa-

renter Boden mit Aufkantung)

Fir jede zu untersuchende Bahn bzw. Beschichtung sind 8 Priufgefale erforder-
lich. Zusatzlich sind pro Versuchslauf — unabhéngig von der Anzahl der zu prifen-
den Bahnen bzw. Beschichtungen — 3 KontrollgefaRe (ohne Bahn bzw. Beschich-
tung) vorzusehen.

4.3 Feuchtigkeitsschicht

Diese Schicht besteht aus Bl&hschiefer oder Blahton (Kérnung 8 — 16 mm), der
Uber die in Tab. 1 angegebene Qualitat verfiigen muss. Um keinen eigenen Ana-
lysenaufwand betreiben zu missen, ist es sinnvoll, nur Produkte einzusetzen, die
einer standigen Qualitatskontrolle im Hinblick auf die genannten Richtwerte unter-
liegen, wodurch der Hersteller die erforderlichen Eigenschaften zusichern kann.
Bei der geforderten Schichtdicke von (50 + 5) mm (s. 6.1) betragt der Materialbedarf
rund 32 | je VersuchsgefaR (800 x 800 mm).

4.4 Schutzvlies

Es ist ein Vlies aus synthetischen Fasern mit einem Gewicht von ca. 200 g/m? zu
verwenden. Die Stoffvertraglichkeit des Vlieses mit der zu priifenden Bahn bzw.
Schicht muss sichergestellt sein. Der Materialbedarf betragt 0,64 m?je Versuchsge-
falk (800 x 800 mm).

4.5 Zu priifende Bahn bzw. Beschichtung

Die Bahn bzw. Beschichtung ist gemaR Abschnitt 6.1 einzubauen bzw. aufzutragen.
Pro Gefall mit den MindestmaRen (800 x 800 x 250 mm) ergibt sich (abziiglich der
50 mm starken Feuchtigkeitsschicht) rechnerisch eine zu bedeckende Fliche von
rund 1,3 m? (ohne Uberlappung).
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4.6 Vegetationssubstrat
Das Substrat besteht aus:
* 70 Vol.—% wenig zersetztem Hochmoortorf und
* 30 Vol. =% Blahton oder Blahschiefer (Kérnung 8 — 16 mm), der tber die in
Tab. 17 angegebene Qualitat verfiigen muss. Wie unter Abschnitt 4.3 be-
schrieben, ist es sinnvoll, nur qualitatsgepriifte Produkte einzusetzen.
Durch Zugabe von kohlensaurem Kalk ist das Substrat auf einen pH-Wert
(CaClz) zwischen 5,5 und 6,5 einzustellen (s. 4.7).
Die gemaR Abschnitt 4.8 definierte Grunddiingung wird der Vegetationstragschicht
vor dem Einfiilllen homogen zugemischt.
Der Substratbedarf betragt beim 4-Jahres-Test bei der geforderten Schichtdicke von
(150 + 10) mm rund 96 | je VersuchsgefaR (800 x 800 mm), beim 2-Jahres-Test (un-
ter Berlcksichtigung der Substratzufuhr mittels Topfballen der Pflanzen) rund 88 | je
VersuchsgefaR (800 x 800 mm).

Tab. 17: Erforderliche Qualitat von Bléhton/Blahschiefer. Bestimmung im Was-
serauszug des gemahlenen Materials mit demineralisiertem Wasser im
Verhdltnis 1:10 (Gew./Vol.)

Lésliche Salze (berechnet als KCI) < 0,259/100¢g
Ca0O <120 mg/100 g

Na;O < 15mg/100 g

Mg < 15 mg/100 g

Cl < 10 mg/100 g

F <1,2mg/100 g

4.7 pH-Einstellung

Bei der Vegetationstragschicht kénnen unterschiedliche Mengen an kohlensaurem
Kalk erforderlich sein, um einen gewiinschten pH-Wert von 5,5 — 6,5 einzustellen.

Die erforderliche Menge lasst sich mit folgender Vorgehensweise bestimmen:
= 5 Proben der gut gemischten Vegetationstragschicht zu je 11 entnehmen;
* die Proben mit Leitungswasser anfeuchten;

= den einzelnen Proben unterschiedliche Mengen (4, 5, 6, 7 bzw. 8 g) kohlen-
sauren Kalk zumischen:

* Proben in Kunststoffbeutel geben, verschlieBen und beschriften;
* Proben im Beutel ca. 3 Tage bei Zimmertemperatur lagern;
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* Proben an ein Untersuchungslabor senden, das nach den VDLUFA Ver-
bandsmethoden arbeitet, und eine pH-Analyse in CaCl, anfordern:

= Kalkmenge, die zu dem gewiinschten pH-Wert in der Probe von 1 | gefiihrt
hat, auf das gesamte Volumen der Vegetationstragschicht hochrechnen.

4.8 Diingemittel

Als Grunddiingung ist ein Mehrnéahrstoffdiinger mit ca. 15% N, 10% P20s, 15% K0,
2% Mg0 und weniger als 0,5 % Cl sowie ein Spurennahrstoffdiinger mit Eisen (Fe),
Kupfer (Cu), Molybdan (Mo), Mangan (Mn), Bor (B) und Zink (Zn) vorzusehen. Pro
Gefal (800 x 800 mm) werden 30 g Mehrnahrstoffdinger appliziert. Der Spuren-
nahrstoffdinger wird in der vom Hersteller fiir Substrate empfohlenen Menge ver-
wendet.

Bei der Nachdiingung ist ein langsam wirkender, umhiiliter Mehrnahrstoffdiinger mit
ca. 15 % N, 10 % P20s, 15 % K0 und einer Wirkungsdauer von 6 — 8 Monaten auf-
zustreuen. Der Dungemittelbedarf liegt pro Gabe bei 30 g/GefaR (800 x 800 mm).

49 Tensiometer

Zur Kontrolle der Bewasserung der Vegetationstragschicht ist pro Gef4aR ein Tensio-
meter mit einem Messbereich von 0 — 600 hPa einzusetzen.

4.10 Versuchspflanzen

Bei der 4-Jahres-Priifung sind als Versuchspflanzen folgende 2 Arten in den ange-
gebenen Qualitaten einzusetzen:

* Alnus incana - Grauerle, 2-jahrig verpflanzter Samling, Héhe 60 - 100 cm und

= Agropyron repens - Quecke, Saatgut.
Bei der 2-Jahres-Priifung sind als Versuchspflanzen folgende 2 Arten in den ange-
gebenen Qualitaten einzusetzen:

* Pyracantha coccinea 'Orange Charmer' - Feuerdorn, im 2-Liter-Container,

Héhe 60 - 80 cm und

= Agropyron repens - Quecke, Saatgut.
Je VersuchsgeféR von 800 x 800 mm sind 4 Gehélze (Erle, Feuerdorn) sowie 2 g
Saatgut von Quecke vorzusehen.
Rechnerisch ergibt sich somit eine Pflanzdichte von 6,25 Gehélzen/m? und 3,13 g
Saatgut/m?®. Werden groRere Versuchsgefale verwendet, ist durch Erhéhung der
Pflanzenzahl bzw. Saatgutmenge mindestens die oben genannte Pflanzdichte zu
erzielen.

Beim Zukauf der Gehélze ist auf eine gleichmaBige Pflanzenqualitat zu achten.

4.11 GieRwasser

Das Giewasser muss die in Tab. 18 angegebene Mindestqualitat aufweisen. Die
Wasserqualitat ist beim zustédndigen Wasserwerk zu erfragen. Wird einer der in
Tab. 18 angegebenen Werte {iberschritten, ist das GieRwasser mit vollentsalztem
Wasser oder mit Regenwasser entsprechend zu verschneiden.
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Tab. 18: Mindestqualitat des GieRwassers

Leitfahigkeit < 1000 pS/cm

Summe Erdalkalien < 5,4 mmol/l

Saurekapazitat (bis pH 4,3) < 7,2 mmol/l

Chlorid < 150 mg Ci/

Natrium < 150 mg Na/l

Nitrat < 50 mg NOgy/I
5 Probennahme und Angaben des Herstellers

Von der Bahn bzw. Beschichtung ist vom Prifinstitut vor und nach der Untersuchung
eine Ruckstellprobe zu nehmen. Das entnommene Teilstiick muss zumindest eine
Nahtstelle pro Flugetechnik bzw. eine Arbeitsunterbrechungsfuge enthalten und eine
Flache von mindestens 0,5 m? aufweisen. Die Ruckstellprobe ist bei Temperaturen
uber 5°C und unter 25°C trocken und dunkel beim Priifinstitut zu lagern. Die Dauer
der Lagerung muss mindestens der Giiltigkeitsdauer des Priifberichts entsprechen
(s. 8). Stoffliche Unvertraglichkeiten sind bei der Lagerung zu beachten.

Um das getestete Produkt eindeutig identifizieren zu kénnen, sind vom Hersteller zu
Beginn der Untersuchung folgende Angaben einzufordern: Produktnamen, Anwen-
dungsbereich, Werkstoffbezeichnung, Stoffnormen, Dicke (ohne Kaschierung), Aus-
rastung/Aufbau, Lieferform, Herstelltechnik, Priifzeugnisse, Herstellungsjahr, Einbau-
technik am Untersuchungsort (Uberlappung, angewandte Fugetechniken, Fligemittel,
Art der Nahtversiegelung, Abdeckstreifen iiber Nhten, gesonderte Eck- und Winkel-
verbindungen), Zusatz von Bioziden (z. B. Wurzelhemmstoffe) mit Angaben zur Kon-
zentration.

Erganzend hierzu ist beim Prifinstitut ein Produktdatenblatt der zu prifenden Bahn
bzw. Beschichtung zu hinterlegen.

Zudem ist bei Produkten, die sich aus mehreren Schichten zusammensetzen (z. B.
Bitumenbahn mit Kupferbandeinlage oder Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Ein-

lageverstarkung), vom Hersteller zu Versuchsbeginn eindeutig festzulegen, welche
Schicht den Ein- und Durchdringungsschutz tibernimmt.
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6 Priifbedingungen
6.1  Vorbereitung und Installation der 8 PriifgefiRe

In den Gefallen ist folgender Schichtaufbau vorgesehen (von unten nach oben):
Feuchtigkeitsschicht, Schutzlage, zu priifende Bahn bzw. Beschichtung, Vegetati-
onstragschicht, Bepflanzung.

Direkt Uber dem transparenten GefaRboden wird als unterste Schicht die Feuchtig-
keitsschicht in einer Dicke von (50 + 5) mm angebracht.

Die Schutzlage wird in den der GefaRgrundflache entsprechenden MaRen zuge-
schnitten und direkt auf die Feuchtigkeitsschicht gelegt. Auf die Schutzlage wird die
zu prifende Bahn bzw. Beschichtung wie in Abschnitt 6.1.1 und 6.1.2 beschrieben
eingebaut.

Nach dem Einbau der zu prifenden Bahn bzw. Beschichtung wird das Vegetations-
substrat fest lagernd in einer Schichtdicke von (150 + 10) mm eingefillt. Dies ent-
spricht bei GefaRen von 800 x 800 mm einem Substratvolumen von 96 | (4-Jah-
res-Test) bzw. 88 | (2-JahresTest) (s. 4.6).

Pro Versuchsgefafl von 800 x 800 mm sind bei der 4-Jahres-Prifung 4 Alnus incana
(Grauerle), bei der 2-Jahres-Priifung 4 Pyracantha coccinea (Feuerdorn) gleichma-
Big Uber die vorhandene Flache verteilt zu pflanzen (s. Abb. 3). Zusatzlich werden
bei beiden Prifungen pro GefaR 2 g Saatgut von Agropyron repens (Quecke) gleich-
maBig auf der Vegetationstragschicht ausgesit.

Bei ggf. erforderlichen gréReren VersuchsgefaRen muss die Pflanzenzahl so erhéht
werden, dass mindestens die gleiche Pflanzendichte erreicht wird (s. 4.10).

Die Keramikzelle des Tensiometers muss in der Vegetationstragschicht unmittelbar
uber der Bahn bzw. Beschichtung platziert werden, damit die Messung im untersten
Bereich des Wurzelraums erfolgen kann. Das Tensiometer ist in gleichmaRigem Ab-
stand zu den Pflanzen anzuordnen (s. Abb. 6).

Die GefaRe werden zweckmaRigerweise auf Gestellen platziert, um in periodischen
Abstanden Durchwurzelungskontrollen zu erméglichen. Zwischen den GefaRen ist
allseitig ein Mindestabstand von 0,4 m zu gewahrleisten. Die GefaRe sind nach

Zufallsverteilung anzuordnen.
200
@ (g-» 200
v
o]
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Abb. 6: Anordnung der Gehdlze (*1) und des Tensiometers (*2) in der Vegetations-
tragschicht bei einem GefaR von 800 x 800 mm (Mafe in mm)
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6.1.1 Einbau von zu priifenden Wurzelschutz-, Dach- und Dichtungsbahnen

Aus der zu untersuchenden Bahn werden Teile herausgeschnitten und am Unter-
suchungsort in der Verantwortung des Auftraggebers der Untersuchung fachtech-
nisch in die GefaRe eingebaut und verbunden. Hierbei sind 4 Wand-Ecknéhte, 2 Bo-
den-Ecknéhte und 1 mittig verlaufende T-Naht auszufiihren (s. Abb. 7). Es ist dabei
zulassig unterschiedliche Fiigetechniken anzuwenden, sofern diese gleichwertig sind
(s. 2.8).

An den Wanden ist die Bahn bis zur GefaRkante hochzuziehen.

800
! ‘7*1
’ — *9
800 ‘
] 1
f'--....____
| ""--....___l___ *3
i
Abb. 7: Anordnung der Nahte (*1 = Wand-Ecknaht, *2 = Boden-Ecknaht, *3 = T-

Naht) in der zu untersuchenden Bahn (MaRe in mm).

6.1.2 Einbau von zu priifenden Beschichtungen im Fliissigauftrag

Die Beschichtungen im Flissigauftrag werden ebenfalls am Untersuchungsort in der
Verantwortung des Auftraggebers der Untersuchung fachtechnisch in die GefaRe
eingebaut. Die Beschichtung muss in 2 Arbeitsschritten erfolgen, wobei in der Mitte
des Geféalles eine durchgehende Arbeitsunterbrechungsfuge anzuordnen ist. Der
Zeitabstand zwischen den beiden Arbeitsschritten muss mindestens 12 Stunden be-
tragen.

An den Wanden ist die Beschichtung bis zur Gef4Rkante hochzuziehen.
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6.2  Vorbereitung und Installation der 3 KontrollgefiRe

Die Vorbereitung und Installation der Kontrollgef4Re erfolgt wie unter Abschnitt 6.1
beschrieben, jedoch wird keine zu priifende Bahn bzw. Beschichtung eingebaut, d.h.
Uber der Schutzlage schlieRt sich unmittelbar die Vegetationstragschicht an.

6.3 Pflege der Pflanzen wihrend der Wachstumszeit

Die Substratfeuchte ist entsprechend dem Bedarf der Pflanzen durch GieBen von
oben auf die Vegetationstragschicht einzustellen. Die Feuchte (Saugspannung) ist
mit Hilfe des Tensiometers zu kontrollieren.

Um ein gutes Keimen des Saatguts bzw. Anwachsen der Gehdlze sicherzustellen,
erfolgt in den ersten 8 Wochen nach der Begriinung eine Bewasserung, sobald
die Saugspannung einen Wert von —100 hPa unterschreitet. Im weiteren Versuchs-
verlauf wird erst dann bewassert, wenn die Saugspannung auf einen Wert zwischen
—300 und —400 hPa absinkt. Die Wassergaben sind so zu bemessen, dass eine
Saugspannung im Substrat von nahe 0 hPa erzielt wird. Es ist darauf zu achten,
dass die gesamte Vegetationstragschicht (incl. Randbereiche) gleichméRig be-
feuchtet wird. Ein anhaltender Wasseriiberschuss (Staunéasse) im unteren Bereich
der Vegetationstragschicht ist zu vermeiden. Um eine Beschadigung der Tensiome-
ter zu vermeiden, sind diese bei der 4-Jahres-Priifung mit Eintritt der ersten Frost-
periode zu entfernen. Die Bewésserung wahrend der Vegetationsruhe ist dem sehr
geringen Wasserbedarf der Pflanzen anzupassen. Nach den letzten Frésten im
Fruhjahr sind die Tensiometer wieder an gleicher Stelle einzusetzen. Die Bewaésse-
rung erfolgt fortan wie oben beschrieben.

Die Feuchtigkeitsschicht ist durch GieRen tber das Einfiillrohr am GefaR standig
feucht zu halten.

Die Nachdiingung erfolgt bei der 2-Jahres-Priifung im halbjahrlichen Abstand mit
einem Dingemittel und in einer Aufwandmenge wie in Abschnitt 4.8 beschrieben.
Die erste Gabe wird 3 Monate nach der Bepflanzung appliziert. Bei der 4-Jahres-
Prafung wird einmal jahrlich im Marz oder April nachgediingt.

Gegebenenfalls aufkommender Fremdwuchs und abgestorbene Pflanzenteile auf
der Oberflache der Vegetationstragschicht sind zu entfernen.

Abgestorbene Geholze (Feuerdorn bzw. Erle) sind zu ersetzen. Um das sich ent-
wickelnde Wurzelwerk der verbleibenden Pflanzen nicht erheblich zu storen, ist
dies jedoch nur wahrend der ersten 3 Monate im 2-Jahres-Test bzw. wihrend der
ersten 6 Monate im 4-Jahres-Test gestattet. Fallen im Versuchsverlauf mehr als
25 % der Gehdlze aus, ist der Versuch neu anzulegen (s. 2.15).

Ein ggf. erforderlicher Riickschnitt der Gehélze (Feuerdorn bzw. Erle) in der Héhe ist
so vorzunehmen, dass eine Wuchshéhe von (150 + 10) cm verbleibt. Die Schnitt-
maBnahmen sind bei den Priif- und KontrollgefaRen am gleichen Tag durchzufiih-
ren.

Im Bereich der Wege zwischen den Gef4aRen kann ein Riickschnitt behindernder
Seitentriebe vorgenommen werden. Ein liickenhafter Queckenbestand (<40 % der
Flache bedeckt) ist durch eine bis zu 2-malige Nachsaat in den ersten 3 Monaten
(2—Jahres—Test) bzw. 6 Monaten (4—-Jahres—Test) aufzubessern.
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Um ein Lagern der Quecke zu vermeiden, sind die Halme, wenn sie eine Wuchshé-
he von ca. 20 cm erreicht haben, auf ca. 5 cm Lange zurlickzuschneiden.

Bei starkem Schadlingsbefall der Pflanzen bzw. Auftreten von bestandsgefahrden-
den Pflanzenkrankheiten sind geeignete PflanzenschutzmaRnahmen durchzufiihren.

7 Auswertungen
7.1 Auswertungen wihrend des Versuchs

Im 2-Jahres-Test wie auch im 4-Jahres-Test ist im Abstand von sechs Monaten der
transparente Gefaboden aller 8 PriifgefaRe von unten beziglich sichtbarer Wurzeln
und Rhizome (d.h. einer erfolgten Durchdringung) zu tiberpriifen.

Bei erkennbaren Durchdringungen in den PriifgefaRen ist der Auftraggeber der
Untersuchung zu unterrichten. Der Versuch kann abgebrochen werden (s. 2.15).

Daruber hinaus dirfen wahrend des Versuchs keine Zwischenergebnisse in
schriftlicher Form weitergegeben werden.

Halbjahrlich (2-Jahres-Test) bzw. jahrlich (4-Jahres-Test) ist bei allen Priif- und Kon-
trollgefalen die Wichsigkeit der Gehélze (Feuerdorn bzw. Erle) durch Erfassen der
Hohe und des Stammdurchmessers in 20 cm Hohe festzuhalten. Ebenso wird die
Ausbreitung der Quecke an der Substratoberfldche bonitiert (s. 2.7). Die durch-
schnittliche Wuchsleistung der Pflanzen in den Prifgefaien ist zu ermitteln und
dem Ergebnis der KontroligefaRe gegeniiberzustellen. Wird gemaR Abschnitt 2.6
keine ausreichende Wuchsleistung erzielt, ist der Versuch neu anzulegen (s.
2.18).

Auftretende Pflanzenschaden, z. B. Blattdeformationen oder Blattverfarbungen,
sind gesondert zu erfassen.

7.2  Auswertungen zu Versuchsende

Der Zeitpunkt der anstehenden Endauswertung ist dem Auftraggeber der Untersu-
chung mitzuteilen, um ihm eine Teilnahme zu erméglichen.

Die Wuchsleistung der Pflanzen ist abschlieRend, wie in Abschnitt 7.1 angefihrt, zu
erfassen.

Bei allen PrifgefaBen wird zu Versuchsende die Vegetationstragschicht entnommen
und die Bahn bzw. Beschichtung im Hinblick auf ein— und durchgedrungene Wurzeln
bzw. Rhizome tberpriift. GemaR Abschnitt 2.9, 2.10 und 2.12 werden ein- und
durchgedrungene Wurzeln bzw. Rhizome bei der gepriiften Bahn bzw. Beschichtung
in absoluten Zahlen erfasst.
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Dies erfolgt getrennt fir folgende Bereiche
¢ bei Wurzelschutz-, Dach- und Dichtungsbahnen:
- die Flache und
- die Nahte;
e bei Beschichtungen im Flussigauftrag:
- die Flache und ggf.
- die Arbeitsunterbrechungsfuge, falls diese erkennbar ist.

Wenn mehr als 50 in die Flache einer Bahn bzw. Beschichtung eingedrungene Wur-
zeln bzw. Rhizome pro GefaR festgestellt werden, erfolgt die Auswertung dieser Ein-
dringungen - abweichend vom oben genannten - lediglich an einem Teilstiick des
untersuchten Materials. Die Auswertung muss sich dabei auf mindestens 0,2 m?
(rund 20 % der mit Substrat bedeckten Bahn bzw. Beschichtung) erstrecken und in
dem in Abb. 8 aufgezeigten Bereich durchgefiihrt werden.

Bei Eindringungen von Wurzeln bzw. Rhizomen in den Uberlappungsbereich von
Nzhten ist die maximale Eindringtiefe festzuhalten.

Ein- und durchgedrungene Wurzeln bzw. Rhizome sind beispielhaft fotografisch zu
belegen.

Von der untersuchten Bahn bzw. Beschichtung sind Rickstellproben zu entnehmen,
die das Ergebnis der Untersuchung in etwa widerspiegeln. Die Proben sind geman
Abschnitt 5 zu lagern.

1100

Abb. 8: Bereich der Auswertung von Eindringungen in die Flache einer untersuchten
Bahn bzw. Beschichtung bei > 50 Eindringungen/GefaR (MaRe in mm)
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8 Priifbericht

Wahrend der Priifung dirfen keine Zwischenergebnisse schriftlich bekannt gegeben
werden.

Nach Beendigung des Versuchs ist von der jeweiligen Priffinstitution ein vollstandiger
Prufbericht in doppelter Ausfiihrung (je 1 Exemplar fir das Prifinstitut und den Auf-
traggeber) zu erstellen, jedoch nur, wenn sich die Bahn bzw. Beschichtung gemanR
Abschnitt 2.11 als wurzelfest erwiesen hat. Firmen und Produkte, die ohne Erfolg an
der Untersuchung teilgenommen haben, erhalten keinen Prufbericht, sondern
lediglich eine schriftliche Mitteilung mit der begriindeten Feststellung, dass sich die
Bahn bzw. Beschichtung als nicht wurzelfest nach FLL erwiesen hat.

Der Bericht darf nur in ungekirzter Form verwendet werden.

Der Bericht muss folgende Daten enthalten:

* Angaben des Herstellers zur untersuchten Bahn in Ubereinstimmung mit Ab-
schnitt 5;

* detaillierte Angaben Gber die Vorbereitung der PriifgefaRe gemaf Abschnitt
6 (oder ein Hinweis, dass die Durchfithrung der Prifung entsprechend den
Vorgaben der FLL-Richtlinien erfolgte, wobei die der Prafung zugrunde ge-
legten Richtlinien im Anhang beizulegen sind);

= alle Ergebnisse der Auswertungen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 7:

* eine zusammenfassende Bewertung der untersuchten Bahn gemaR Ab-
schnitt 2.11 und 2.13.

Der Bericht muss zudem folgende Formulierungen enthalten:

~Der Prufbericht umfasst .... Seiten und darf nur in ungekirzter Form ver-
wendet werden";

= ,Die Untersuchungsergebnisse sind gebunden an die im Prifbericht ent-
sprechend den Anforderungen aufgefitlhrten Kenndaten und Stoffeigen-
schaften der gepriiften Bahn bzw. Beschichtung und die bei der Prisfung an-
gewandten, gleichwertigen Fugetechniken" (s. Abschnitt 2.11). Der Priifbe-
richt gilt ausschlieBlich fiir die untersuchte Bahn bzw. Beschichtung, eine
Ubertragung des Priifberichts auf andere Bahnen bzw. Beschichtung ist nicht
statthaft.";-

* ,Ruckstellproben der untersuchten Bahn bzw. Beschichtung werden beim
Prifinstitut gelagert";

= Der Prifbericht wurde am ... erstellt und hat grundsatzlich eine Guiltigkeits-
dauer von 10 Jahren®“.
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Prifinstitut: Hochschule Geisenheim University, Lehr- und Forschungsgebiet ,Vegetationstechnik"

Auftraggeber: Enke-Werk Johannes Enke GmbH & Co. KG, Hamburger Strale 16,
D - 40221 Dusseldorf. Geprlftes Produkt: ,Enkolan Abdichtung 1K LF*.
Der Bericht umfasst einschl. Anhang 32 Seiten

Durch eine Bestatigung des Prifinstituts kann die Giiltigkeitsdauer des Priifberichts
in Zeitabschnitten von 5 Jahren verlangert werden, jedoch nur wenn

die Prifgrundlagen in wesentlichen Punkten nicht geandert wurden,

das geprufte Produkt noch dem aktuellen Lieferprogramm des Antrag-

stellers entspricht,

erneut Rickstellmuster beim Priifinstitut hinterlegt werden (s. Abschnitt 5),

der Hersteller durch eidesstattliche Erklarung zusichert, dass die Bahn bzw.

Beschichtung sowie deren Herstellung und Fuigetechnik mit dem gepriiften
Produkt identisch sind.

Ein Musterpriifbericht kann bei der FLL angefordert werden.

9

Zustindigkeit

Der Auftraggeber ist zustandig fur:

Beschaffung und Einbau der Schutzlage (s. 2.3 und 6.1) und der zu priifen-
den Bahn bzw. Beschichtung (s. 6.1).

Abgabe einer Materialprobe (s. 5) und
Angaben zur gepriiften Bahn bzw. Beschichtung (s. 5).

Das Prifinstitut hat folgende Leistungen zu erbringen:

Bereitstellen einer geeigneten Flache zur Versuchsdurchfithrung (s. 4.1);
Entnahme und Lagerung einer Materialprobe (s. 5);

Beschaffung bzw. Zusammenstellung und Einbau der Feuchtigkeitsschicht
und der Vegetationstragschicht (s. 4.3, 4.6, 6.1 und 6.2);

Beschaffung und Einbau der Tensiometer (s. 4.9, 6.1 und 6.2);

Beschaffung der Versuchspflanzen bzw. des Saatgutes und Begriinung
der Gefale (s. 4.10, 6.1 und 6.2);

Pflege der Pflanzen wahrend der Wachstumszeit (s. 6.3);
Durchfuihren der Auswertung (s. 7);
Erstellen des Prifberichts (s. 8).

Das Beschaffen der VersuchsgefaBe (s. 4.2) kann vom Auftraggeber wie auch vom
Prifinstitut ibernommen werden. Die Zustandigkeiten sind in einem Vertrag zwi-
schen dem Auftraggeber und dem Priifinstitut festzuhalten. Hierin ist auch die Uber-
nahme der bei der Priifung entstehenden Kosten durch den Auftraggeber zu regeln.

Ein Mustervertrag kann bei der FLL angefordert werden.
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ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION

as per ISO 14025 and EN 15804+A2

Products based on polyurethane or silane-modified
polymer, group 1

DBC - Deutsche Bauchemie e.V.

EFCC - European Federation for Construction Chemicals

FEICA - Association of the European Adhesive and Sealant Industry
IVK - Industrieverband Klebstoffe e.V.

(2

Institut Bauen
und Umwelt eV.

ECO PLATFORM

VERIFIED
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General Information

DBC - Deutsche Bauchemie e.V.
EFCC - European Federation for
Construction Chemicals

FEICA - Association of the European
Adhesive and Sealant Industry

IVK - Industrieverband Klebstoffe e.V.

ercc QFEICA (I e

Products based on polyurethane or
silane-modified polymer, group 1

Programme holder

IBU - Institut Bauen und Umwelt e.V.
Hegelplatz 1

10117 Berlin

Germany

Owner of the declaration

DBC, Mainzer Landstr. 55, D-60329 Frankfurt a.M.
EFCC, 172 Boulevard du Triomphe, B-1160 Brussels
FEICA, Rue Belliard 40, B-1040 Brussels

IVK, Volklingerstr. 4, D-40219 Diisseldorf

Declaration number
EPD-FEI-20220021-IBG1-EN

Declared product / declared unit

1 kg product based on polyurethane or silane-
modified polymer; density 1.25 - 1.8 g/lcm?

This declaration is based on the product
category rules:

Reaction resin products, 07.2014

(PCR checked and approved by the SVR)

Issue date
01.06.2022

Valid to
31.05.2027

Jom e

Dipl. Ing. Hans Peters
(chairman of Institut Bauen und Umwelt e.V.)

ot 1

Scope:

This verified EPD entitles the holder to bear the symbol
of the Institut Bauen und Umwelt e.V. It exclusively
applies for products produced in Europe and for a
period of five years from the date of issue. This EPD
may be used by members of DBC, EFCC, FEICA and
IVK and their members provided it has been proven
that the respective product can be represented by this
EPD. For this purpose a guideline is available at the
secretariats of the four associations. The members of
the associations are listed on the respective websites.

The owner of the declaration shall be liable for the
underlying information and evidence; the IBU shall not
be liable with respect to manufacturer information, life
cycle assessment data and evidences.

The EPD was created according to the specifications
of EN 15804+A2. In the following, the standard will be
simplified as EN 15804.

Verification
The standard EN 15804 serves as the core PCR
Independent verification of the declaration and data
according to ISO 14025 2011
internally x externally

JRIN:

Dr. Alexander Réder
(Managing Director Institut Bauen und Umwelt e.V.))

Product

21 Product description/Product definition

This EPD comprises reactive products based on
polyurethane (PU) or silane-modified polymer (SMP)
with a volatile organic copound (VOC) content <1 %
(VOC definition according to Decopaint Directive) and
a castor oil/-derivatives content < 10%. The one- or
two-component reactive PU products are
manufactured using polyols and isocyanates. Reactive
products based on SMP polymers are usually
manufactured as a one-component system from
polyols and alkoxysilane in a preliminary stage. The
aqueous systems consist of (a) dispersion and are
crosslinked by a dispersible isocyanate. The products

Matthias Schulz
(Independent verifier)

fulfil manifold, often specific, functions in the
construction, furnishing and repair of buildings. The
product displaying the highest environmental impacts
was used as a representative product for calculating
the Life Cycle Assessment results (worst-case
approach).

For the placing on the market in the European
Union/European Free Trade Association (EU/EFTA)
with the exception of Switzerland) products falling
under Regulation (EU) No 305/2011 (CPR) need a
Declaration of Performance taking into consideration
either the relevant harmonised European standard or

2 Environmental Product Declaration FEICA/EFCC/IVK/DBC — Products based on polyurethane or silane-modified polymer,
group 1
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the European Technical Assessment and the CE
marking. For the application and use of the products
the respective national provisions apply.

2.2  Application

Products based on polyurethane or silane-modified
polymer, group 1, are used for the following
applications:

Module 1: Adhesives for parquet and floor
coverings

Parquet adhesives in accordance with EN ISO 17178
for wooden and parquet floors and flooring adhesives
in accordance with EN ISO 22636 for floor coverings

Module 2: Reactive products for protecting and
repairing concrete structures

Products for increasing the durability of concrete and
reinforced concrete structures as well as for new
concrete and for maintenance and repair work
(requirements 2.1), products for structural bonding of
strengthening materials to an existing concrete
structure (requirements 2.2) and products for concrete
injection for filling cracks, voids and interstices in
concrete (requirements 2.3)

Module 3: Liquid-applied roof waterproofing kits
Reactive products for waterproofing roof constructions
which are applied on site

Module 4: Reactive products for liquid-applied
bridge deck waterproofing kits

Products for liquid-applied waterproofing for use on
concrete bridge decks

Module 5: Screed material, floor screeds and
decorative floors

Products for screed/synthetic resin screed for use in
floor constructions

Module 6: Reactive products as an adhesive for
tiles

Tile adhesives for internal and external tile installations
on walls, floors and ceilings

Module 7: Adhesives and sealants

Reactive products for use as:

- Structural and repair adhesives

- Surface and joint sealants

Applications in accordance with the manufacturer's
technical documentation/declaration of performance

Module 8: Reactive products for watertight
covering kits

Products for waterproofing floors and/or walls in wet
rooms inside buildings

Module 9: Reactive products for liquid-applied
waterproofing
Liquid applied products for waterproofing of buildings

Module 10: Reactive products for waterproofing
and/or for pre-treating mineral substrates
Applications in accordance with the manufacturer's
technical documentation

Module 11: Liquid-applied waterproofing
membranes for use beneath ceramic tiling

Module 12: One-component foam (OCF)
One component foam in a can is a one-component,

EFcC QFEICA [m—

self-expanding, ready to use polyurethane foam used
for various construction applications. It consists of a
low viscous semi-fluid in a can that leaves the can as a
froth and immediately forms a polyurethane foam.
12.1 Window & External Door Sealing & Insulation:
Installing mechanically fixed external windows and
doors with an OCF, as part of a system including
sealants and tapes

12.2 Door Installation & Fixation:

Fixing interior doors with an OCF

12.3 General Gap Filling:

Filling of regularly and irregularly shaped spaces
between at least two surfaces made of typical building
materials with a one-component foam (OCF)

Module 13: Sealants for glazing

Two-component reactive sealants are to be used as
the second barrier of the structural hermetic seal in
insulating glass units.

Module 14: Bonded glazing sealants

One- and two-component reactive sealants are used
for the bonding of insulating glass units in the window
frame.

2.3 Technical Data

The density of the products is between 1,25 and 1,8
g/cm?, other relevant technical data can be found in the
manufacturer’s technical documentation.

Module 1: Reactive products as adhesive for
parquet and floor coverings

The minimum requirements of EN ISO 17178 and EN
ISO 22636 must be maintained.

Module 2: Reactive products for protecting and
repairing concrete structures

2.1 The requirements on essential characteristics for
all intended uses in accordance with EN 1504-2,
Tables 1 and 5 must be maintained. These are:

- Permeability to CO, (EN 1062-6)

- Water vapour permeability (EN ISO 7783-1/-2)

- Capillary absorption and permeability to water (EN
1062-3)

- Adhesive strength by pull-off test (EN 1542)

2.2 Essential characteristics for all intended uses in
accordance with EN 1504-4, Tables 3.1 and 3.2
(manufacturer's declaration of performance)

2.3 Requirements on essential characteristics for all
intended uses in accordance with EN 1504-5, Table 3:
- Injectability (EN 1771)

- Viscosity (EN ISO 3219)

Further essential characteristics in accordance with the
manufacturer's technical documentation/declaration of
performance

Module 3: Liquid-applied roof waterproofing kits
The minimum requirements of EAD 030350-00-0402
Liquid-applied roof waterproofing kits must be
maintained. The essential characteristics are to be
specified in accordance with the European Technical
Assessment (ETA, specification no.).

Module 4: Reactive products for liquid-applied
bridge deck waterproofing kits

The minimum requirements of ETAG 033 Liquid-
applied bridge deck waterproofing kits must be
maintained. The essential characteristics are to be
specified in accordance with the European Technical
Assessment (ETA, specification no.).

3 Environmental Product Declaration FEICA/EFCC/IVK/DBC — Products based on polyurethane or silane-modified polymer,
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Module 5: Screed material, floor screeds and
decorative floors

The requirements on essential characteristics
according to EN 73813 'Screed material and floor
screeds — Screed materials — Properties and
requirements'/ must be maintained. For synthetic resin
screeds, these are:

- Bond strength (EN 13892-8)

- Reaction to fire (EN 13501-1)

Further essential characteristics in accordance with the
manufacturer's technical documentation/declaration of
performance

Module 6: Reactive products as an adhesive for
tiles

The requirements on essential characteristics
according to EN712004, must be maintained. These
are:

-Tensile adhesion strength after dry storage (EN
12004-2)

-Tensile adhesion strength after water immersion (EN
12004-2)

-Tensile adhesion strength after heat ageing (EN
12004-2)

-Tensile adhesion strength after freeze/thaw cycles
(EN 12004-2)

-Open time: Tensile strength (EN 12004-2)

Further essential characteristics in accordance with the
manufacturer's technical documentation

Module 7: Adhesives and sealants

Performance characteristics in accordance with the
manufacturer's technical documentation / declaration
of performance

Module 8: Reactive products for watertight
covering kits

The minimum requirements of EAD 030352-00-0503
Liquid applied watertight covering kits for wet room
floors and/or walls must be maintained. The essential
characteristics are to be specified in accordance with
the European Technical Assessment (ETA,
specification no.).

Module 9: Reactive products for liquid-applied
waterproofings

The minimum requirements of the test principles
regarding the issuing of general building authority test
certificates for liquid-applied products for waterproofing
of buildings (PG-FLK) must be maintained. The
characteristics for the proof of usability are to be
specified in accordance with the test principles for
granting general building authority test certificates for
liquid applied polymer products for waterproofing
buildings

Module 10: Reactive products for waterproofing
and/or for pre-treating mineral substrates

Name Value Unit
Density acc. to EN ISO 2811-1 700-1800] kg/m®
Shore hardness A acc. to ISO 48-

4 >15

Shore hardness D acc. to ISO 48-

4 >5

Viscosity acc. to ISO 3219-2 <100 Pas

Other performance characteristics in accordance with
the manufacturer's technical
documentation/declaration of performance
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Module 11: Liquid-applied waterproofing
membranes for use beneath ceramic tilingThe
minimum requirements on essential characteristics
according to EN 14891 - Liquid applied water-
impermeable products for use beneath ceramic tiling -
Definitions, specifications and test methods- must be
maintained. These are:

- Initial tensile adhesion strength

- Tensile adhesion strength after water contact

- Tensile adhesion strength after heat ageing

- Tensile adhesion strength after freeze-thaw cycles
- Waterproofing

- Crack bridging ability

Module 12: One-Component Foams

Physical data of the one-component foam must be
indicated in accordance with the respective product
standards; these can include, for example:

12.1 Window & External Door Sealing & Insulation
Tensile Strength EN 17333-4, Movement Capability
EN 17333-4, Curing Pressure EN 17333-2, Thermal
conductivity EN 17333-5, Sound Insulation EN ISO
717-1, Post expansion EN 17333-2

12.2 Door Installation & Fixation

Shear Strength EN 17333-4, Tensile Strength
EN 17333-4, Compression Strength EN 17333-4,
Curing pressure EN 17333-2

12.3 General Gap Filling

Sagging EN 17333-3 Other performance
characteristics in accordance with the manufacturer's
technical documents/declaration of performance.

Module 13: Sealants for glazing

Reactive sealants must comply with EN 1279-4
Performance characteristics in accordance with the
manufacturer's technical documentation/declaration of
performance

Module 14: Bonded glazing sealants

Reactive sealants must comply with RAL-GZ 716 part
2 and ift-Guideline VE-08/4.

Performance characteristics in accordance with the
manufacturer's technical documentation/declaration of
performance

2.4  Delivery status

Liquid or pasty in containers made of tinplate or plastic
packed in separate or combi-containers for the
required mixing ratio. Packages containing one kg of
product in different types of containers. Sealants in
plastic cartridges and foil packs. Typical container
sizes contain 10 to 25 kg of material. For major works,
vats containing approx. 200 kg or IBCs (intermediate
bulk containers) containing 1 tonne or more are also
used. The LCA is based on tinplate, plastic and wood
packaging.

2.5 Base materials/Ancillary materials
Products based on polyurethane or silane-modified
polymer with a VOC content £1 % and a castor oil/-

4 Environmental Product Declaration FEICA/EFCC/IVK/DBC — Products based on polyurethane or silane-modified polymer,
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derivatives content <10 % usually comprise a reactive
polymer and a crosslinking system. The polymer
component contains polyether and/or polyester
polyols. Crosslinking takes place after installation on
site. In the case of two-component systems, this
involves the use of pre-polymers and polymers based
on typically Methylene diphenyl diisocyanate (MDI),
Toluene diisocyanate (TDI), Hexamethylene
diisocyanate (HDI) or Isophorone diisocyanate (IPDI).
The resin mixing ratio is adjusted according to the
stoichiometric requirements. Crosslinking starts directly
after the components have been mixed. There are also
one-component reactive polymer formulations based
on PU or SMP which crosslink in the presence of
moisture. They comprise prepolymers based on e.g.
MDI, TDI, HDI, IPDI or those with alkoxy-silane groups
in the case of SMP formulations. In formulations with
aqueous dispersions, dispersible isocyanates are used
for crosslinking. The formulations can contain auxiliary
materials such as accelerators, catalysts, wetting
agents, foam regulators and viscosity regulators for
fine-tuning the product features. Typically, the products
covered by this EPD contain the following ranges of
base materials and auxiliaries:

Polyol component: up to approx. 50 %

Crosslinking component: up to approx. 95 %

SMP component: up to approx. 80 %

Plasticiser: ~ 0-25 %

Additives / Pigments: ~ 0-30 %

Water: ~ 0-60 %

VOC: =1 % according to the Decopaint Directive
(mandatory)

Castor oil and derivatives: <10 % (mandatory)

These ranges are average values and the composition
of products complying with the EPD can deviate from
these concentration levels in individual cases. More
detailed information is available in the respective
manufacturer's documentation (e.g. product data
sheets).

Note: For companies to declare their products within
the scope of this EPD it is not sufficient to simply
comply with the product composition shown above.
The application of this EPD is only possible for
member companies of DBC, EFCC, FEICA, and IVK
member associations and only for specific formulations
with a total score below the declared maximum score
for a product group according to the associated
guidance document.

1. substances from the “Candidate List of
Substances of Very High Concern for
Authorisation” (SVHC)

If this product contains substances listed in the
candidate list (latest version) exceeding 0.1
percentage by mass, the relevant information can be
found in the safety data sheet of the relevant product
covered by this model EPD.

2. CMR substances in categories 1A and 1B

If this product contains other carcinogenic, mutagenic,
reprotoxic (CMR) substances in categories 1A or 1B
which are not on the candidate list, exceeding 0.1
percentage by mass, the relevant information can be
found in the safety data sheet of the relevant product
covered by this model EPD.

3. Biocide products added to the construction
product

If this construction product contains biocide products,
the active substances, information on the
concentration and/or concentration range, the product
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type together with information on their hazardous
properties are listed in the safety data sheet of the
respective product.

2.6 Manufacture
The components of the formulation are usually mixed
batch-wise and packaged for delivery.

2.7 Environment and health during
manufacturing

As a general rule, no other environmental protection

measures other than those specified by law are

necessary.

2.8 Product processing/Installation

Products based on polyurethane or silane-modified
polymer, are processed by trowelling/knife-coating or
rolling, pouring, spraying or injection.

Precautions for safe handling and storage (e.g. air
exchange, exhaust ventilation, personal protective
measures, precautions required in the handling of
isocyanates, conditions for safe storage) must be
observed in accordance with the information on the
safety data sheet.

29 Packaging

A detailed description of packaging is provided in
section 2.4. Empty containers and clean foils can be
recycled.

210 Condition of use

During the use phase, products based on polyurethane
or silane-modified polymer are crosslinked and
essentially comprise an inert three-dimensional
network. They are long-lasting products which protect
our buildings in the form of adhesives, coatings or
sealants as well as make an essential contribution in
retaining their function and long-term value.

211 Environment and health during use

Option 1: Products for applications outside indoor
areas with permanent stays by people

During use, the reactive products lose their reactive
properties and become inert. No risks are known for
water, air and soil if the products are used as
designated.

Option 2: Products for applications inside indoor
areas with permanent stays by people

When used in indoor areas with permanent stays by
people, evidence of the emission performance of
construction products in contact with indoor air must be
submitted according to national requirements (see
chapter 7). No further influences by emissions on the
environment and health are known.

212 Reference service life

Cured products based on polyurethane or silane-
modified polymer fulfil manifold, often specific functions
in the construction or refurbishment of building
structures. They decisively improve the usability of
building structures and significantly extend their
original service lives. The anticipated reference service
life depends on the specific installation situation and
the exposure associated with the product. It can be
influenced by weathering as well as mechanical or
chemical loads.
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213 Extraordinary effects

Fire

Even without any special fire safety features, cured
products based on polyurethane or silane-modified
polymer comply with at least the requirements of EN
13501-1 standard for fire classes E and Efl. In terms of
the volumes applied, they have only a marginal
influence on the fire performance characteristics (e.g.
smoke gas development) of the building structure in
which they have been installed. As crosslinked
polyurethane systems do not melt or drip, they do not
contribute towards spreading fire.

Water

Cured reactive products based on polyurethane or
silane-modified polymer are chemically inert and
insoluble in water. They are often used to protect
building structures from harmful water ingress or the
effects of flooding.

Mechanical destruction

Mechanical destruction of cured reactive products
based on polyurethane or silane-modified polymer
does not lead to any decomposition products which are
harmful to the environment or health.

2.14 Re-use phase

According to present knowledge, no environmentally
harmful effects are generally anticipated in landfilling,
for example, as a result of de-construction and
recycling of building materials with adherent

LCA: Calculation rules

31 Declared Unit

This EPD refers to the declared unit of 1 kg of product
based on polyurethane or silane-modified polymer,
group 1; applied into the building with a density of 1.25
- 1.8 g/cm? in accordance with the /BU PCR part B for
reaction resin products.

The results of the Life Cycle Assessment provided in
this declaration have been selected from the product
with the highest environmental impact (worst-case
scenario).

Depending on the application, a corresponding
conversion factor such as the density to convert
volumetric use to mass must be taken into
consideration.

The Declaration type is according to EN 15804: Cradle
to gate with options, modules C1-C3, and module D
(A1-A3, C, D) and additional modules.

Declared unit

Name Value Unit
Declared unit 1 kg
Gross density 1.25-18| g/lcm?®
Conversion factor to 1 kg - -

3.2 System boundary

Modules A1, A2 and A3 are taken into consideration in
the LCA:

- A1 Production of preliminary products

- A2 Transport to the plant

- A3 Production incl. provision of energy, production of
packaging as well as auxiliaries and consumables and
waste treatment

EFcC QFEICA [m—

crosslinked products. If the crosslinked products can
be removed from construction products without large
effort, thermal recovery is a practical recycling variant
on account of their energy content. Minor adhesion is
not taken into consideration during disposal. It does
not interfere with the disposal/recycling of the
remaining components/building materials.

215 Disposal

Residual material which cannot be used or recycled
must be combined at a specified ratio and hardened.
Hardened product residue is not special waste. Non-
hardened product residue is hazardous waste. Empty,
dried containers (free of drops and scraped clean) are
directed to the recycling process. Residue must be
directed to proper waste disposal taking into
consideration the local guidelines. The following waste
codes according to the European List of Waste
(2000/532/EC) can apply:

Hardened product residue:

European Waste Calalogue (EWC) code 080112
(waste paint and varnish with the exception of that
mentioned in 08 01 11)

EWC code 080410 (waste adhesives and sealants
other than mentioned in 08 04 09)

2.16 Further information

More information is available on the manufacturer's
product or safety data sheets and on the
manufacturer's websites or on request. Valuable
technical information is also available on the
associations' websites.

- A4 Transport to site
- A5 Installation, product applied into the building
during A5 phase operations and packaging disposal.
This stage considers VOC emissions during the
installation phase. The declared product does not
contain substances in the formulation that directly emit
(as) VOC, but VOCs are generated by a chemical
reaction that are occurring during this phase. The end
of life for the packaging material considered is
described below:

-Incineration, for materials like plastic and wood.

-Landfill, for inert material like metals (where used).
-C1-C2-C3-D
The building deconstruction (demolition process) takes
place in the C1 module which considers energy
production and consumption in terms of diesel and all
the emissions connected with the fuel-burning process
to run the machines. After the demolition, the product
is transported to the end-of-life processing (C2
module) where all the impacts related to the transport
processes are considered. For precautionary principle
and as a worst-case scenario, thermal treatment is the
only end-of-life scenario considered. This is modelled
by the incineration process (module C3) where the
product ends its life cycle.
Module D accounts for potential benefits that are
beyond the defined system boundaries. Credits are
generated during the incineration of wastes and related
electricity produced that are occurring in the A5
module.

3.3 Estimates and assumptions
For this EPD formulation and production data defined
and collected by FEICA were considered. Production
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waste was assumed to be disposed of by incineration
without credits as a worst-case.

An average of steel and plastic containers, and
wooden pallets was considered in the LCA.

3.4  Cut-off criteria

All raw materials submitted for the formulations and
production data were taken into consideration.

The manufacture of machinery, plant and other
infrastructure required for the production of the
products under review was not taken into consideration
in the LCA.

Transport of packaging materials is excluded.

3.5 Background data
Data from the GaBij database SP40 (2020) was used
as background data.

3.6 Data quality

Representative products were applied for this EPD and
the product in the group displaying the highest
environmental impact was selected for calculating the

LCA results. The background data sets used are less
than 4 years old.

Production data and packaging are based on details
provided by the manufacturer. The formulation used for
evaluation refers to a specific product.

The data quality of the background data is considered
to be good.

3.7 Period under review
Representative formulations are valid for 2021.

3.8 Allocation
Mass allocation has been applied when primary data
have been used and implemented into the LCA model.

3.9 Comparability

Basically, a comparison or an evaluation of EPD data
is only possible if all the data sets to be compared
were created according to EN 15804 and the building
context, respectively the product-specific
characteristics of performance, are taken into account.

The GaBi database SP40 (2020) was used.

LCA: Scenarios and additional technical information

Characteristic product properties

[Incineration |

kg |

Information on biogenic Carbon
The packaging material contains biogenic carbon
content which is presented below.

Information on describing the biogenic Carbon
Content at factory gate

Name Value Unit
Biogenic Carbon Content in product 0 kg C
Biogenic Cgrbon Contgnt in 0.016 | kgC
accompanying packaging

Transport to the building site (A4)

Name Value Unit
[Transport distance 1000 km
Gross weight 34 -40 t
Payload capacity 27 t
Assembly (A5)

Name Value Unit
Other_resources for packaging 0.1 kg
material

Material loss 0.01 kg

Material loss regards the amount of product not used
during the application phase into the building. This
amount is 1% of the product, impacts related to the
production of this part are charged to the A5 module.
This percentage is considered as waste to disposal
and impacts of its end of life have been considered in
the LCA model and declared in A5.

End of life (C1-C3)

Name Value Unit

Collected as mixed construction 1 K

waste 9
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LCA: Results

BENEFITS AND
CONSTRUCTI LOADS
PRODUCT STAGE |ON PROCESS USE STAGE END OF LIFE STAGE BEYOND THE
STAGE SYSTEM
BOUNDARIES
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D
X X X X X ND ND [ MNR [ MNR | MNR | ND ND X X X ND X
Core Indicator Unit A1-A3 Ad A5 c1 c2 c3 D
GWPioal | [kg CO-Eq] 479E+0 527E2 1.80E-1 279E4 124E2 221E+0 9.50E-1
GWhPossl | _[kg CO-Eq] 481E+0 520E2 938E2 266E4 1.18E2 221E+0 947EA
GWP-biogenic | _[kg CO,Eq] 357E2 152E4 862E2 124E5 542E4 882E5 223E3
GWP-uuc | [kg CO,Eq] 450E-3 42064 484E5 6.30E-9 279E7 208E5 6.66E4
ODP [kgCFC11-Eq] | 6.76E9 6.27E-18 6.76E-11 2.84E-20 1.24E-18 262E-16 09315
AP [mol HEq] 1.02E2 156E4 129E4 360E6 373E5 131E3 1333
EP-freshwater | _ [kg PEq] 193E5 159E7 198E7 575611 251E-9 440E8 1236
EP-marine [kg NEq] 267E3 6.96E5 350E5 1.63E6 1.72E5 6.31E4 343E4
EP-emestial | _[molN-Eq] 293E2 7.80E4 411E4 179E5 1.89E4 7.26E3 368E3
POCP___ |kgNMVOCEq]| _ 947E3 1.38E4 720E3 491E6 3395 162E3 987E4
ADPE kg Sb-Eq] 8ABE6 374E9 822E8 8.06E-12 352E-10 46560 567
ADPF IMJ] 1.05E+2 6.94E-1 1.11E+0 381E3 1.66E-1 5.87E1 A61E+1
WDP [m* world-Eq 134E40 4.66E4 260E-2 5.27E7 230E-5 2.17E-1 -9.86E-2
deprived]

GWP = Global warming potential; ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential of land and water; EP =

Caption | Eutrophication potential; POCP = Formation potential of tropospheric 0zone photochemical oxidants; ADPE = Abiotic depletion potential for non-
fossil resources; ADPF = Abiotic depletion potential for fossil resources; WDP = Water (user) deprivation potential

Indicator | Unit A1-A3 A4 A5 C1 c2 Cc3 D
PERE MJ] 6.67E+0 3.90E-2 6.65E-1 1.20E-5 5.25E4 8.23E-2 -3.52E+0
PERM MJ] 5.85E-1 0.00E+0 -5.85E-1 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
PERT MJ] 7.26E+0 3.90E-2 7.99E-2 1.20E-5 5.25E4 8.23E-2 -3.52E+0
PENRE MJ] 8.33E+1 6.95E-1 1.63E+0 3.81E-3 1.67E-1 2.21E+1 -1.61E+1
PENRM MJ] 2.20E+1 0.00E+0 -5.20E-1 0.00E+0 0.00E+0 -2.15E+1 0.00E+0
PENRT MJ] 1.05E+2 6.95E-1 1.11E+0 3.81E-3 1.67E-1 5.87E-1 -1.61E+1
SM kgl 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
RSF [MJ] 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
NRSF MJ] 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
FW [m] 4.03E-2 4.52E-5 7.22E4 2.16E-8 941E-7 5.11E-3 4.08E-3

Caption

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of
renewable primary energy resources used as raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of
non-renewable primary energy excluding non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRM = Use of non-
renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy resources; SM = Use
of secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh

water
Indicator | Unit A1-A3 A4 A5 C1 c2 Cc3 D

HWD [kal 112E-5 3.23E-8 112E-7 3.70E-13 1.62E-11 3.34E-10 B641E9
NHWD [kal 1.66E-1 1.06E4 4.75E-2 3.90E-7 1.70E-5 1.11E2 -744E-3
RWD [kal 2.34E-3 8.60E-7 2.54E-5 4.09E-9 1.79E-7 2.37E-5 -1.20E-3
CRU [kal 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
MFR [kal 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
MER [kal 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
EEE MJ] 0.00E+0 0.00E+0 2.12E-1 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
EET MJ] 0.00E+0 0.00E+0 3.86E-1 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0

HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed; CRU = Components

Caption for re-use; MFR = Materials for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported electrical energy; EEE = Exported
thermal energy
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Indicator Unit A1-A3 A4 A5 Cc1 c2 C3 D
pm | [Disease ND ND ND ND ND ND ND
Incidence]

IRP [kB?EtﬁS& ND ND ND ND ND ND ND
ETP-fw [CTUe] ND ND ND ND ND ND ND
HTP-c [CTUNh] ND ND ND ND ND ND ND
HTP-nc [CTUN] ND ND ND ND ND ND ND

SQP [ ND ND ND ND ND ND ND

PM = Potential incidence of disease due to PM emissions; IR = Potential Human exposure efficiency relative to U235; ETP-fw = Potential
Caption comparative Toxic Unit for ecosystems; HTP-c = Potential comparative Toxic Unit for humans (cancerogenic); HTP-nc = Potential
comparative Toxic Unit for humans (not cancerogenic); SQP = Potential soil quality index

Potential Human exposure efficiency relative to U235, Disclaimer 1 — This impact category deals mainly with the
eventual impact of low dose ionizing radiation on human health of the nuclear fuel cycle. It does not consider
effects due to possible nuclear accidents, occupational exposure or radioactive waste disposal in underground
facilities. Potential ionizing radiation from the soil, radon and (from) some construction materials is also not
measured by this indicator.

ADP minerals & metals, ADP fossil, WDP, ETF-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP, Disclaimer 2 — The results of this
environmental impact indicator shall be used with care as the uncertainties on these results are high or as there is
limited experience with the indicator.

Additional environmental impact indicators (suggested by EN15804, table 4) are not declared in the EPD. The
results of this environmental impact indicator shall be used with care as the uncertainties on these results are high
and as there is limited experience with the indicator (see ILCD classification in EN 15804, table 5). For this

reason, results based on these indicators are not considered suitable for a decision-making process and are thus

not declared in the EPD.

LCA: Interpretation

The majority of impacts are associated with the
production phase (A1-A3). The most significant
contribution to the production phase impacts is the
upstream production of raw materials as the main
driver. Another substantial contributor in the production
phase, in the category of Abiotic depletion potential for
nonfossil resources (ADPminerals& metals), is the
steel sheet used as a packaging material. Emissions
associated with the manufacturing of products also
have some influence on the Formation potential of
tropospheric ozone (POCP) in the production phase. In
all EPDs, CO, is the most important contributor to
Global Warming Potential (GWP). For the Acidification
Potential (AP), NOx and SO, contribute the largest
share. In some cases, HCI in water also impacts AP
due to the use of TiO, as a pigment.

The majority of life cycle energy consumption takes
place during the production phase (A1-A3). Significant
contributions to Primary Energy Demand — Non-
renewable (PENRT) come from the energy resources
used in the production of raw materials. The largest
contributor to Primary Energy Demand — Renewable

Requisite evidence

vVOoC

Special tests and evidence have not been carried out
or provided within the framework of drawing up this
Model EPD. Some member states require special
documentation on VOC emissions into indoor air for
specific areas of application. This documentation, as
well as documentation for voluntary VOC labelling, has
to be provided separately and is specific for product in
question.

Evidence pertaining to VOC emissions shall show
- either an attestation of compliance with,
- or documentation of test data that are required in

(PERT) impacts comes from the consumption of
renewable energy resources required for the
generation and supply of electricity. It should be noted
that Primary Energy Demand — Renewable (PERT)
generally represents a small percentage of the
production phase primary energy demand with the bulk
of the demand coming from non-renewable energy
resources.

Transportation to the construction site (A4) and the
installation process (A5) make a low contribution to all
impacts.

The installation phase influences mainly the
Photochemical ozone formation indicator, due to the
emission of VOC during the operations. These
emissions are not directly related to the pre-products in
the resins, but they are related to the reaction products
between pre-products and air components (water and
oxygen).

The end-of-life phases influence climate change
indicators, due to the incineration processes occurring
in the C3 module, the process used for modelling the
thermal treatment process of the resin.

any of the existing regulations or in any of the existing
voluntary labelling programs for low-emitting products,
as far as these

(1) include limits for the parameters TVOC, TSVOC,
carcinogens, formaldehyde, acetaldehyde, LCI limits
for individual substances (including but not limited to
the European list of harmonized LCIs), and the R
value;

(2) base their test methods on EN 16516;

(3) perform testing and apply the limits after 28 days
of storage in a ventilated test chamber, under the
conditions specified in EN 16516; some regulations
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and programs also have limits after 3 days, on top of
the 28 days limits;

(4) express the test results as air concentrations in
the European Reference Room, as specified in EN
16516.

Examples of such regulations are the Belgian Royal
Decree C-2014/24239, or the German AgBB/ ABG.
Examples of such voluntary labelling programs are
EMICODE, Blue Angel or Indoor Air Comfort.

Relevant test results shall be produced either by an
ISO 17025 accredited commercial test lab or by a
qualified internal test lab of the manufacturer.
Examples for the applied limits after 28 days of storage
in a ventilated test chamber are:

- TVOC: 1000 pg/m?

EFcC PFEICA I ipdaerrtnd

- TSVOC: 100 pg/m?®

- Each carcinogen: 1 ug/m?

- Formaldehyde: 100 pg/m?

- LCI: different per substance involved

- R value: 1 (meaning that, in total, 100 % of the
combined LCI values must not be exceeded).
Informative Annexes (2 tables):

Table 1 shown below is an overview of the most
relevant regulations and specifications as of October
2021, as regards requirements after 3 days of storage
in a ventilated test chamber.

Table 2 provides an overview of the most relevant
regulations and specifications as of October 2021, as
regards requirements after 28 days of storage in a
ventilated test chamber. Some details may be missing
in the table due to lack of space. Values given
represent maximum values/limits.

TVOC Sum of Formaldehyde Acetaldehyde Sum of
Hg/m? carcinogens. Hg/m? pg/m? Form- and
C1A,CA2 Acetaldehyde
Hg/m?
German AgBB/ABG regulation 10 000 10 -I- -/- -/-
Belgian regulation 10 000 10 -/- -/- -/-
EMICODE EC1 1000 10 50 50 50 ppb
EMICODE EC1 Pt¥ 750 10 50 50 50 ppb
TVOC TSVOC | Each Formalde- | Acetalde- | LCI R Specials Sum of
ug/m? pg/m? | carcinogen | hyde hyde value non-LCI &
C1A,CA2 ug/m? ug/m? non-
pg/m? identified
pg/m?
Belgian 1000 100 1 100 200 Belgian 1 Toluene 300 | -/-
regulation list ug/m?
French 1000 -/- -/- 10 200 -/- /- List of 8 -/-
regulations VOCs,
class A+ 4 CMR
French 1500 -/- -/- 60 300 -/- -/- List of 8 -/-
regulations VOCs,
class A 4 CMR
French 2000 -/- -/- 120 400 -/- -/- List of 8 -/-
regulations VOCs,
class B 4 CMR
French >2000 -/- -/- >120 >400 -/- -/- List of 8 -/-
regulations VOCs,
class C 4 CMR
German 1000 100 1 100 300 German |1 -/- 100
DIBt/AgBB AgBB
regulation list
EMICODE 100 50 1 (after 3 (after 3 -/- -/- -/- -/-
EC1 days) days)
EMICODE 60 40 1 (after 3 (after 3 German |1 -/- 40
EC1 P days) days) AgBB
list
Finnish M1, 20 /- 1 10 300 EU LCI /- Ammonia, -/-
sealants list odour
Finnish M1, 200 -/- 5ug/m?h | 50 300 EU LCI -/- Ammonia, -/-
adhesives pug/m2h ug/mzh list odour
]
References
ETAG 033
Liquid applied bridge deck waterproofing kits ISO 48-4
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ISO 48-4:2018, Rubber, vulcanized or thermoplastic -
Determination of hardness- Part 4: Indentation
hardness by durometer method (Shore hardness)

EN ISO 7171

EN ISO 717-1:2020 Acoustics - Rating of sound
insulation in buildings and of building elements -
Part 1: Airborne sound insulation

EN 1062-3

EN 1062-3:2008-04, Paints and varnishes - Coating
materials and coating systems for exterior masonry
and concrete - Part 3: Determination of liquid water
permeability

EN 1062-6

EN 1062-6:2002-10, Paints and varnishes - Coating
materials and coating systems for exterior masonry
and concrete - Part 6: Determination of carbon dioxide
permeability

EN 1279-4

EN 1279-4:2002 Glass in building - Insulating glass
units - Part 4: Methods of test for the physical
attributes of edge seals

EN 1504-2

EN 1504-2:2004-12, Products and systems for the
protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and
evaluation of conformity - Part 2: Surface protection
systems for concrete

EN 1504-4

EN 1504-4:2004-11, Products and systems for the
protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and
evaluation of conformity- Part 4: Structural bonding

EN 1504-5

EN 1504-5:2004-12, Products and systems for the
protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and
evaluation of conformity - Part 5: Concrete injection

EN 1542

EN 1542:1999-07, Products and systems for the
protection and repair of concrete structures - Test
methods - Measurement of bond strength by pull-off

EN 1771

EN 1771:2004-11, Products and systems for the
protection and repair of concrete structures - Test
methods - Determination of injectability and splitting
test

1ISO 2811-1
ISO 2811-1:2016, Paints and varnishes -
Determination of density - Part 1: Pycnometer method

EN ISO 3219

EN ISO 3219:1994-10, Plastics - Polymers/resins in
the liquid state or as emulsions or dispersions -
Determination of viscosity using a rotational viscometer
with defined shear rate

ISO 3219-2
ISO 3219-2:2021, Rheology - Part 2: General
principles of rotational and oscillatory rheometry

EN ISO 7783
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EN ISO 7783:2019-02, Paints and varnishes -
Determination of water-vapour transmission properties
- Cup method

EN 12004
EN12004:2012, Adhesives for ceramic tiles

EN 12004-1

EN 12004-1:2017, Adhesives for ceramic tiles — Part 1:
Requirements, assessment and verification of
constancy of performance, classification and marking

EN 12004-2
EN 12004-2:2017, Adhesives for ceramic tiles - Part 2:
Test methods

EN 13501-1

EN 13501-1:2018, Fire classification of construction
products and building elements - Part 1: Classification
using data from reaction to fire tests

EN 13813
EN 13813:2002-10, Screed material and floor screeds
- Screed materials - Properties and requirements

EN 13892-8
EN 13892:2003-02, Methods of test for screed
materials - Part 8: Determination of bond strength

ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10, Environmental labels and
declarations — Type Il environmental declarations —
Principles and procedures

EN 14891

EN 14891:2012-04, Liquid applied water impermeable
products for use beneath ceramic tiling - Definitions,
specifications and test methods

EN 15804

EN 15804:2019+A2, Sustainability of construction
works — Environmental Product Declarations — Core
rules for the product category of construction products

EN 16516

EN 16516:2017

Construction products - Assessment of release of
dangerous substances - Determination of emissions
into indoor air

EN ISO 17025

EN ISO 17025:2018-03

General requirements for the competence of testing
and calibration laboratories

ENISO 17178

EN ISO 17178:2020-06, Adhesives - Adhesives for
bonding parquet to subfloor - Test methods and
minimum requirements

EN 17333-2
EN 17333-2:2020+AC:2020, Characterisation of one
component foam - Part 2: Expansion characteristics

EN 17333-3
EN 17333-3:2020, Characterisation of one component
foam - Part 3: Application

EN 17333-4
EN 17333-4:2020, Characterisation of one component
foam - Part 4: Mechanical strength
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EN 17333-5
EN 17333-5:2020, Characterisation of one component
foam - Part 5: Insulation

EN ISO 22636

EN ISO 22636:2020, Adhesives - Adhesives for floor
coverings - Requirements for mechanical and electrical
performance

EAD 030350-00-0402
EAD 030350-00-0402:2018-08, Liquid Applied Roof
Waterproofing Kits

EAD 030352-00-0503
EAD 030352-00-0503:2019-01, Liquid applied
watertight covering kits for wet room floors and/or walls

2000/532/EC

Commission decision dated 3 May 2000 replacing
decision 94/3/EC on a waste directory in accordance
with Article 1 a) of Council Directive 75/442/EEC on
waste and Council decision 94/904/EC on a directory
of hazardous waste in terms of Article 1, paragraph 4
of Directive 91/689/EEC on hazardous waste

Belgian Royal Decree C-2014/24239

Belgisch Staatsblad 8 MEI 2014, p. 60603. —
Koninklijk besluit tot vaststelling van de
drempelniveaus voor de emissies naar het
binnenmilieu van bouwproducten voor bepaalde
geoogde gebruiken

Blue Angel
Environmental label organised by the federal
government of Germany www.blauer-engel.de

CPR

CPR Regulation (EU) No 305/2011 of the European
Parliament and of the Council of 9 March 2011 laying
down harmonised conditions for the marketing of
construction products and repealing Council Directive
89/106/EEC

Decopaint Directive

Directive 2004/42/CE of the European Parliament and
the council of 21 April 2004 on the limitation of
emissions of volatile organic compounds due to the
use of organic solvents in certain paints and varnishes
and vehicle refinishing products and amending
Directive 1999/13/EC

EMICODE

EMICODE, GEV — Gemeinschaft
Emissionskontrollierte Verlegewerkstoffe, Klebstoffe
und Bauprodukte e. V. (pub.).www.emicode.de

GaBi 10 software & documentation
Data base for Life Cycle Engineering LBP, University
of Stuttgart and Sphera, documentation of GaBi 10
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data sets http://documentation.gabi-software.com/,
2020

German AgBB

Committee for Health-related Evaluation of Building
Products: health-related evaluation of emissions of
volatile organic compounds (VOC and SVOC) from
building products; status: June 2012
www.umweltbundesamt.de/produkte/bauprodukte/agb
b.htm

IBU 2021

Institut Bauen und Umwelt e.V.: General Instructions
for the EPD programme of Institut Bauen und Umwelt
e.V. EPD programme. Version 2.0. Berlin: Institut
Bauen und Umwelt e.V., 2021

www.ibu-epd.com

ift-Guideline VE-08/4
ift-Guideline VE-08/4:2017, Beurteilungsgrundlage flr
geklebte Verglasungssysteme

Indoor Air Comfort
Product certification by Eurofins, Hamburg, Germany
www.eurofins.com

PCR Part A

Product Category Rules for Building-Related Products
and Services, Part A: Calculation Rules for the Life
Cycle Assessment and Requirements on the Project
report, Version 1.1, Institut Bauen und Umwelt e.V.,
2021-01

PCR Part B

Product Category Rules for Construction Products,
Part B: Reaction resin products, Institut Bauen und
Umwelt e.V., 2019-01

RAL-GZ 716
RAL-GZ 716:2019-04 part 2, Kunststoff-
Fensterprofilsysteme - Glitesicherung

REACH

Directive (EG) No. 1907/2006 of the European
Parliament and of the Council dated 18 December
2006 on the registration, evaluation, approval and
restriction of chemical substances (REACH), for
establishing a European Agency for chemical
substances, for amending Directive 1999/45/EC and
for annulment of Directive (EEC) No. 793/93 of the
Council, Directive (EC) No. 1488/94 of the
Commission, Guideline 76/769/EEC of the Council and
Guidelines 91/155/EEC, 93/67/EEC, 93/105/EC and
2000/21/EC of the Commission.
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