‘-,‘ ‘ SENTINEL HOLDING
" | INSTITUT

SHI-PRODUKTPASS

Produkte finden - Gebaude zertifizieren

SHI-Produktpass-Nr.:

14171-10-1001

AirPor®

Warengruppe: EPS Dammplatten

Besser dimmen mit JOMA-Dammstoffwerk GmbH EMsEE
JOMA] & Fel
87752 Holzginz .
(=55

Produktqualitaten:

QNG EU-

Qualititssiegel Taxonomie
Nachhaltiges

Gebaude

DGNB
NEUBAU
2023

NEUBAU NEUBAU DE NEUBAU
2018 V2015 2018

I DGNB BNB-BN IBREEAM

Helmut Kottner
Wissenschaftlicher Leiter

Freiburg, den 27.08.2025

] ‘ SENTINEL HOLDING
INSTITUT

)
(Sentinel-holdinS

SENTINEL INSIDE
Nachhaltige Losungen fur die Immobilien- und Baubranche
www.sentinel-holding.eu



ﬁ, SENTINEL HOLDING
" | INSTITUT

Produkt: SHI Produktpass-Nr.:

AirPor® 14171-10-1001

Besser dimmen mit

JOMA'

Inhalt

B Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude 1
EU-Taxonomie 2

¥ DGNB Neubau 2023 3

B DGNB Neubau 2018 4

¥ BNB-BN Neubau V2015

B BREEAM DE Neubau 2018 6
Produktsiegel 7
Rechtliche Hinweise 8
Technisches Datenblatt/Anhdnge 9

Wir sind stolz darauf, dass die SHI-Datenbank, die erste und SGs
einzige Datenbank fur Bauprodukte ist, die ihre umfassenden Tud
Prozesse sowie die Aktualitdt regelmaflig von dem SAAR

unabhéngigen Prifunternehmen SGS-TUV Saar iiberpriifen
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Qualitatssiegel Nachhaltiges
M Gebiude

Das Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude, entwickelt durch das Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen (BMWSB), legt Anforderungen an die 6kologische, soziokulturelle und 6konomische Qualitat von Gebduden
fest. Das Sentinel Holding Institut prift Bauprodukte gemafd den QNG-Anforderungen fir eine Zertifizierung und
vergibt das QNG-ready Siegel. Das Einhalten des QNG-Standards ist Voraussetzung fur den KfW-Forderkredit. Fir
bestimmte Produktgruppen hat das QNG derzeit keine spezifischen Anforderungen definiert. Diese Produkte sind als
nicht bewertungsrelevant eingestuft, kdnnen jedoch in QNG-Projekten genutzt werden.

Kriterium Pos. / Bauproduktgruppe Betrachtete Stoffe QNG Freigabe
3.1.3 12.1 Kunstschaum- Halogenierte Treibmittel / QNG-ready
Schadstoffvermeidungin ~ Da@mmstoffplatten und SVHC: HBCD, TCEP /

Baumaterialien Spritzschaume fur Gebdude und Emissionen

Haustechnik

Nachweis: Herstellererkldrung vom 16. Juni 2023 und 24. Mai 2024.
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Besser dimmen mit
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Die EU-Taxonomie klassifiziert wirtschaftliche Aktivitdten und Produkte nach ihren Umweltauswirkungen. Auf der
Produktebene gibt es gema(3 der EU-Verordnung klare Anforderungen zu Formaldehyd und flichtigen organischen
Verbindungen (VOC). Die Sentinel Holding Institut GmbH kennzeichnet qualifizierte Produkte, die diesen Standard

EU-Taxonomie

erfillen.
Kriterium Produkttyp Betrachtete Stoffe Bewertung
DNSH - Vermeidung und Innendammung  Stoffe nach Anlage C, Formaldehyd, EU-Taxonomie konform
Verminderung der Karzinogene VOC Kategorie 1A/1B

Umweltverschmutzung

Nachweis: Herstellererklarung vom 24.05.2024 und eco-Priifbericht vom 08. August
2024 / Nr. 59220-A002-AgBB-L.
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Produkt:

AirPor®

14171-10-1001

A DGNB Neubau 2023

Das DGNB-System (Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen) bewertet die Nachhaltigkeit von Gebduden
verschiedener Art. Das System ist sowohl anwendbar fur private und gewerbliche Grof3projekte als auch fir kleinere
Wohngebaude. Die Version 2023 setzt hohe Standards fir ékologische, 6konomische, soziokulturelle und funktionale

Aspekte wahrend des gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes.

Kriterium Pos. / Relevante Bauteile
/ Bau-Materialien /

Flachen

ENV 1.2 Risiken fir die
lokale Umwelt,
03.05.2024 (3. Auflage)

40 Kunstschaum-
Dammstoffe fir Gebdude
und Haustechnik

Nachweis: fir kein Einsatz von halogenierten Treibmitteln durch
Herstellererkldrung vom 16. Juni 2023.

Pos. / Relevante Bauteile / Bau-
Materialien / Flachen

Kriterium

ENV 1.2 Risiken fur die
lokale Umwelt, 29.05.2025
(4. Auflage)

40 Kunststoffschaum-
Dammplatten fir Gebdude (ohne
Haustechnik)

Nachweis: fir kein Einsatz von halogenierten Treibmitteln durch Herstellererklarung vom 16.

Juni 2023.

SENTINEL INSIDE
Nachhaltige Losungen fur die Immobilien- und Baubranche

Betrachtete Stoffe /
Aspekte

Halogenierte Treibmittel

Betrachtete Stoffe /
Aspekte

Halogenierte Treibmittel /
SVHC: HBCD, TCEP /
Emissionen

SHI Produktpass-Nr.:

Besser dimmen mit

JOMA'

Qualitatsstufe

nicht bewertungsrelevant

Qualitatsstufe

Qualitatsstufe: 2

www.sentinel-holding.eu



ﬁ, SENTINEL HOLDING
" | INSTITUT

Produkt: SHI Produktpass-Nr.:

AirPor® 14171-10-1001

Besser dimmen mit

JIO/M A|
AW DGNB Neubau 2018

Das DGNB-System (Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen) bewertet die Nachhaltigkeit von Gebduden
verschiedener Art. Das System ist sowohl anwendbar fur private und gewerbliche Grof3projekte als auch fir kleinere

Wohngebaude.
Kriterium Pos. / Relevante Bauteile / Bau- Betrachtete Stoffe / Qualitatsstufe
Materialien / Flachen Aspekte
ENV 1.2 Risiken fir die 40 KunstschaumDammstoffe fir Halogenierte Qualitatsstufe: 4
lokale Umwelt Gebdude und Haustechnik Treibmittel

Nachweis: fir kein Einsatz von halogenierten Treibmitteln durch Herstellererklarung vom 16.
Juni 2023.
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Produkt: SHI Produktpass-Nr.:

AirPor® 14171-10-1001

Besser dimmen mit

Joma)
AN BNB-BN Neubau V2015

Das Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen ist ein Instrument zur Bewertung von Biro- und Verwaltungsgebduden,
Unterrichtsgebduden, Laborgebduden sowie Auf3enanlagen in Deutschland. Das BNB wurde vom damaligen
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) entwickelt und unterliegt heute dem
Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen.

Kriterium Pos. / Bauprodukttyp Betrachtete Qualitatsniveau
Schadstoffgruppe
1.1.6 Risiken fur die lokale  36b mineralische und nicht VOC / Biozide / gefdhrliche Qualitatsniveau 4
Umwelt mineralische Stoffe / gefahrliche
Innenddmmungen Einzelstoffe (Formaldehyd)

halogenierte Treibmittel

Nachweis: Herstellererkldrung vom 24.05.2024 und eco-Priifbericht vom 08. August 2024 /
Nr. 59220-A002-AgBB-L.
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Produkt: SHI Produktpass-Nr.:

AirPor® 14171-10-1001

Besser dimmen mit

JOMA'

AN BREEAM DE Neubau 2018

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology) ist ein britisches
Gebdudebewertungssystem, welches die Nachhaltigkeit von Neubauten, Sanierungsprojekten und Umbauten einstuft.
Das Bewertungssystem wurde vom Building Research Establishment (BRE) entwickelt und zielt darauf ab, 6kologische,
o6konomische und soziale Auswirkungen von Gebduden zu bewerten und zu verbessern.

Kriterium Produktkategorie Betrachtete Stoffe Qualitatsstufe
Hea 02 Qualitat der Materialien fur Decken, Emissionen: herausragende Qualitat
Innenraumluft Wande, sowie Schall- und Formaldehyd, TVOC,
Warmedamm-Materialien TSVOC, Krebserregende
Stoffe

Nachweis: Priifbericht eco-Institut Nr. 59220-A002-AgBB-L vom 08.08.2024
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Produkt: SHI Produktpass-Nr.:

AirPor® 14171-10-1001

Besser dimmen mit

JIOM|A
Produktsiegel

In der Baubranche spielt die Auswahl qualitativ hochwertiger Materialien eine zentrale Rolle fir die Gesundheit in Gebduden
und deren Nachhaltigkeit. Produktlabels und Zertifikate bieten Orientierung, um diesen Anforderungen gerecht zu werden.
Allerdings besitzt jedes Zertifikat und Label eigene Prifkriterien, die genau betrachtet werden sollten, um sicherzustellen,
dass sie den spezifischen Bedurfnissen eines Bauvorhabens entsprechen.

Das IBU ist eine Initiative von Bauprodukt- und Baukomponentenherstellern, die sich dem
Leitbild der Nachhaltigkeit im Bauwesen verpflichten. IBU ist Programmbetreiber fur
Umwelt-Produktdeklarationen (Environmental Product Declaration, kurz: EPD) nach der
Norm EN 15804. Das IBU-EPD-Programm steht fir umfassende Okobilanzen und
Umweltwirkungen von Bauprodukten und eine unabhangige Uberpriifung durch Dritte.

Produkte mit dem QNG-ready Siegel des Sentinel Holding Instituts eignen sich fir
Projekte, fur welche das Qualitdtssiegel Nachhaltiges Gebaude (QNG) angestrebt wird.
QNG-ready Produkte erfiillen die Anforderungen des QNG Anhangdokument 3.1.3
"Schadstoffvermeidung in Baumaterialien". Das KfW-Kreditprogramm Klimafreundlicher
Neubau mit QNG kann eine hohere Férdersumme ermaoglichen.

-~
SENTIGL HOLOG
C i
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Produkt: SHI Produktpass-Nr.:

AirPor® 14171-10-1001

Besser dimmen mit

JOMA'

(*) Die Kriterien dieses Steckbriefs beziehen sich auf das gesamte Bauobjekt. Die Bewertung erfolgt auf der
Ebene des Gebaudes. Im Rahmen einer sachgeméafen Planung und fachgerechten Installation konnen einzelne
Produkte einen positiven Beitrag zum Gesamtergebnis der Bewertung leisten. Das Sentinel Holding Institut stitzt
sich einzig auf die Angaben des Herstellers.

Rechtliche Hinweise

Alle Kriterien finden Sie unter:
https://www.sentinel-holding.eu/de/Themenwelten/Pr%(3%BCfkriterien%20f%C3%BCr%20Produkte

Wir sind stolz darauf, dass die SHI-Datenbank, die erste SGS

und einzige Datenbank fir Bauprodukte ist, die ihre Tﬁv
umfassenden Prozesse sowie die Aktualitat regelmafig

von dem unabhéngigen Priifunternehmen SGS-TUV Saar SAAR

Uberprifen Idsst.

Herausgeber

Sentinel Holding Institut GmbH
Botzinger Str. 38

79111 Freiburg im Breisgau
Tel.: +49 761 59048170
info@sentinel-holding.eu
www.sentinel-holding.eu
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Joma

Herstellererklarung

Alle Produkte Airpor und Airpor Zero / EPS Hartschaum

Hersteller:
JOMA Dammstoffwerk GmbH, 87752 Holzglnz und

JOMA Dammstoffwerk GmbH, 07554 Gera

Die von uns produzierten Produkte sind frei von halogenhaltigen Treibmitteln

und enthalten seit Juli 2014 kein HBCD als Flammschutzmittel mehr.

Holzglinz, den 16.06.2023

— atthias
Geschaftsfiihrer

JOMA - Dammstoffwerk GmbH



Joma

JOMA D&mmstoffwerk GmbH | Jomaplatz | 87752 Holzguinz / Allgéu

Sentinel Holding Institut GmbH
Merzhauser Stral3e 74
D-79100 Freiburg i.Br.

lhr Ansprechpartner:
Herr Matthias Mang
Geschaftsfiihrer

Telefon 08393/78-18
Mobil: 0170/3401938
Telefax 08393/78-15
E-Mail:
matthias.mang@joma.de

24.05.2024

Herstellererklarung

Sehr geehrte Damen und Herren,
wir bestatigen mit diesem Schreiben, dass

- Bei den Produkten AirPor, AirPor grau und AirPor Zero der Anteil an Stoffen mit
Ein-stufung CMR 1A/ 1B < 0,1% betragt.

Ferner sind keine SVHCs mit mehr als > 0,10 % enthalten.

Mit freundlichen GriiRen

Matthias Mang

JOMA DAMMSTOFFWERK GMBH GESCHAFTSFUHRER
Jomaplatz | 87752 Holzgunz [ Allgéu Roland Mang, Matthias Mang, Maximilian Lang
Tel.08393-780 | info@joma.de Amtsgericht Memmingen | HRB 201257

www.joma.de USt.-1d.-Nr. DE150524348



UMWELT-PRODUKTDEKLARATION

nach /SO 14025 und EN 15804+A2

EPS-Hartschaum — weil3 mit niedriger Rohdichte
vorzugsweise fur WDVS und Innendammung

Industrieverband Hartschaum e.V. (IVH)

Instltut Bauen
und Umwelt eV,

ECO PLATFORM

VERIFIED




Allgemeine Angaben

Industrieverband Hartschaum e.V. (IVH)

EPS-Hartschaum (Rohdichte 15 kg/m?)

Programmbhalter

IBU — Institut Bauen und Umwelt e.V.
Hegelplatz 1

10117 Berlin

Deutschland

Inhaber der Deklaration
Industrieverband Hartschaum e.V., IVH
FriedrichstraRe 95, Pb 152

10117 Berlin

Deklarationsnummer

EPD-1VH-20220129-CBG1-DE

Deklariertes Produkt/deklarierte Einheit

Die deklarierte Einheit ist 1m* expandierter Polystyrol-
Hartschaum zur Wé&rme-und Schallddmmung. Die
durchschnittliche Rohdichte betrégt 15 kg/m®.

Diese Deklaration basiert auf den Produktkategorien-
Regeln:

Dammstoffe aus Schaumkunststoffen, 01.2019

(PCR gepruft und zugelassen durch den unabhéngigen
Sachverstandigenrat (SVR))

Ausstellungsdatum
15.08.2022

Giltig bis
14.08.2027

Jom e

Dipl. Ing. Hans Peters
(Vorstandsvorsitzender des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

St 15

Giiltigkeitsbereich:

Die vorliegende EPD beschreibt die EPS-
Hartschaumprodukte zur Warme- und Schallddmmung
mit einer durchschnittlichen Rohdichte von 15 kg/m®.

Die teilnehmenden Mitgliedsunternehmen
reprasentieren fir das Jahr 2020 mit ihrer Produktion
90 % nach Volumen der Gesamtmenge aller IVH-
Mitgliedsunternehmen.

Der Inhaber der Deklaration haftet fir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine
Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.
Die EPD wurde nach den Vorgaben der EN 15804+A2
erstellt. Im Folgenden wird die Norm vereinfacht als EN 15804
bezeichnet.

Verifizierung
Die Européaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR

Unabhéngige Verifizierung der Deklaration und
Angaben gemaR /SO 14025:2011

|:| intern extern

Dr. Alexander Roder
(Geschaftsfiihrer Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Produkt

Produktbeschreibung/Produktdefinition

In dieser Umwelt-Produktdeklaration (EPD) werden
Hartschaum-Dammstoffprodukte aus expandiertem
Polystyrol (EPS) der IVH-Mitglieder beschrieben.

EPS-Produkte der IVH-Mitglieder werden fiir den
Warme- und Schallschutz von Gebauden eingesetzt.

Hergestellt werden die Dammstoffe werkmaRig in
Form von Platten oder als loser, warmedammender
Fullstoff. Die vorliegende EPD beschreibt die EPS-
Hartschaumprodukte mit niedriger Rohdichte fur
verschiedene Anwendungsgebiete wie Fassaden
vorzugsweise in Warmedamm-Verbundsystemen
(WDVS).

EPS-Hartschaum ist ein fester Dammestoff mit Zell-
struktur, der aus verschweif3tem, geblahtem Polystyrol
oder einem seiner Co-Polymere hergestellt wird. Er hat
eine geschlossenzellige, mit Luft geflllte Struktur (98
% Luft). EPS-Platten sind harte Dammstoffprodukte

Matthias Schulz,

Unabhangige/-r Verifizierer/-in

(geschnitten, geformt oder kontinuierlich geschaumt)
mit rechtwinkliger Form. Die Plattenkanten kdnnen mit
Stufenfalz oder Nut und Feder ausgestattet sein. EPS
als loser Fillstoff wird in Form luftgefillter Perlen (&
ca. 6 mm) werkmaRig hergestellt. Diese Umwelt-
Produktdeklaration betrachtet den homogenen EPS-
Dammestoff ohne Materialkombination zu
Verbundplatten oder kaschierten Dammplatten.

Wesentliche kennzeichnende Eigenschaften sind die
Warmeleitfahigkeit, die Biegefestigkeit und die
Querzugfestigkeit.

Fir das Inverkehrbringen des Produkts in der
EU/EFTA (mit Ausnahme der Schweiz) gilt die
Verordnung (EU) Nr. 305/2011(CPR). Das Produkt
bendtigt eine Leistungserklarung unter Berlick-
sichtigung der DIN EN 13163:2012+A1:2015,
Warmedammstoffe fiir Gebaude -

WerkmaRig hergestellte Produkte aus expandiertem
Polystyrol (EPS) - Spezifikation, und die CE-
Kennzeichnung.
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Fur die Verwendung gelten die jeweiligen nationalen
Bestimmungen.

Anwendung

Hauptanwendungsgebiet fiir die hier deklarierten
Produkte ist die Fassadendammung mit
Warmedamm-Verbundsystemen (WDVS).

Eigenschaften hier deklarierter EPS-Platten fiir
Warmedamm-Verbundsysteme sind durch die
gemeinsamen Qualitatsrichtlinien fiir EPS in WDVS,
2020, zuséatzlich definiert .

Weitere Anwendungsgebiete fiir Produkte dieser
Umwelt-Produktdeklaration sind entsprechend der
Anwendungstypen mit den Kurzzeichen nach DIN
4108-10, Tabelle 1 beschrieben: WI, DI, WZ, DZ,
WAP, WAB und DES.

e  WI: Innenddmmung der Wand

e DI: Innendammung der Decke (unterseitig)
oder des Daches, Dammung unter den
Sparren/der Tragkonstruktion, abgehangte
Decke usw.

e  WZ: Dammung von zweischaligen Wanden,
Kernddmmung

e DZ: Zwischensparrendammung,
zweischaliges Dach, nicht begehbare, aber
zugangliche oberste Geschossdecken

e  WAP: Aullendammung der Wand unter Putz;
auch fur den Anwendungsfall von unten
gegen AuBlenluft; WAP gilt nicht bei
Einbindung ins Erdreich und fur
Dammstoffplatten in Warmedamme-
Verbundsystemen (WDVS).

e  WAB: Auflenddammung der Wand hinter
Bekleidung; Auch fir den Anwendungsfall von
unten gegen Auf3enluft

e DES: Innenddmmung der Decke oder
Bodenplatte (oberseitig) unter Estrich mit
Schallschutzanforderungen

Technische Daten

Folgende (bau)technische Daten im Lieferzustand sind
fur das deklarierte WDVS-Produkt relevant.

Bautechnische Daten

Bezeichnung Wert Einheit
Rohdichte durchschnittlich 15 kg/m3

Bemessungswert

\Warmeleitfahigkeit nach DIN 0,04 W/(mK)
4108-4

\Warmeleitfahigkeit Nennwert nach

EN 1ooen 0,039 | W/(mK)
Biegefestigkeit nach EN12089 >=0,10 | N/mm?
Scherfestigkeit nach EN 12090 >= 0,05 N/mm?
Schermodudul nach EN 12090 >=1,0 N/mm?2
Querzugfestigkeit nach EN1607 >=0,10 | N/mm?

Leistungswerte der Produkte entsprechend den
Leistungserklarungen in Bezug auf deren wesentliche
Merkmale gemal DIN EN 13163:2012+A1:2015,
Wérmedémmestoffe fiir Gebdude — WerkméRBig
hergestellte Produkte aus expandiertem Polystyrol
(EPS) — Spezifikation.

Zusatzliche freiwillige Angaben flr das Produkt
erfolgen auRerhalb der CE-Kennzeichnung.

Grundstoffe/Hilfsstoffe

Das polymere Basisprodukt fir EPS-Hartschaum ist
Polystyrol (PS). Es wird durch Polymerisation von
monomerem Styrol nach verschiedenen Verfahren
hergestellt.

Das am haufigsten eingesetzte Rohstoff-
Herstellungsverfahren ist die Polymerisation in einer
Styrol/Wasser-Suspension, wobei das Treibmittel
Pentan gegen Ende der Polymerisation zugesetzt wird.
Das so gewonnene PS-Granulat wird in
nachgelagerten physikalischen Verarbeitungsschritten
zum Schaumstoff weiterverarbeitet.

Die in dieser Deklaration berlcksichtigten Produkte
sind mit dem Flammschutzmittel Polymer-FR
ausgerustet. Der Basisrohstoff fur die
Dammestoffherstellung wird in Form von
perlenformigem Granulat an den Dammstoffhersteller
geliefert und dort physikalisch umgeformt/
aufgeschaumt und nachbearbeitet.

Zusammensetzung von expandiertem Polystyrol
fiir EPS-Hartschaum

Anteil in Massen-%

Polystyrol-Granulat: 90-93 %

Polymer-FR: 1-5 %

Pentan (bezogen auf Masse-% im Rohstoff): 5-6 %
Rezyklat: 0-12 %

Das zum Aufschaumen zugesetzte Pentan ist ein C5-
Kohlenwasserstoff. Wahrend der Fertigungs- und
Lagerprozesse wird das Pentan abgebaut.

Zur Herstellung von flammgeschitztem Polystyrol-
Granulat wird wahrend der Polymerisation zusatzlich
ein Flammschutzmittel in geringen Mengen zugesetzt.
Als Flammschutzmittel fur die in dieser EPD
deklarierten Produkte wird Polymer-FR verwendet.
Entsprechende Nachweise fiir die Produkte sind durch
die Hersteller zu erbringen. Polymer-FR ist ein
bromiertes Styrol-Butadien-Copolymerisat.

1) Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein
Teilerzeugnis enthalt Stoffe der Kandidatenliste der flr
eine Zulassung in Frage kommenden besonders
besorgniserregenden Stoffe (en: Substances of Very
High Concern — SVHC) (Datum 17.01.2022) oberhalb
von 0,1 Massen%: nein

2) Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein
Teilerzeugnis enthalt weitere CMR-Stoffe

der Kategorie 1A oder 1B, die nicht auf der
Kandidatenliste stehen, oberhalb von 0,1 Massen-%
in mindestens einem Teilerzeugnis: nein

3) Dem vorliegenden Bauprodukt wurden
Biozidprodukte zugesetzt oder es wurde mit
Biozidprodukten behandelt (es handelt sich damit um

3 Umwelt-Produktdeklaration Industrieverband Hartschaum e.V., IVH — EPS-Hartschaum (Rohdichte 15 kg/m?)
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eine behandelte Ware im Sinne der
Biozidprodukteverordnung (EU) Nr. 528/2012): nein

Herstellung

Die EPS-Hartschaumherstellung erfolgt in den
Verarbeitungsstufen
Vorschaumen, Zwischenlagern, Ausschaumen:

Beim Vorschaumen wird das perlenférmige Granulat,
in dem das Treibmittel eingeschlossen ist, mit
Uberhitztem Wasserdampf erweicht und anschlief3end
durch das Verdampfen des Treibmittels aufgeblaht. Im
Anschluss wird das expandierte Granulat in
luftdurchlassigen Silos zwischengelagert. Durch die
eindiffundierende Luft erhalten die EPS-Schaumstoff-
Partikel die fir die Weiterverarbeitung notwendige
Stabilitat.

Das am haufigsten angewendete Verfahren zur
Herstellung von EPS-Dammstoffplatten ist das
Blockschdumen mit anschlieRendem Heil3draht-
Schneiden.

Die vorgeschaumten und dann zwischengelagerten
EPS-Schaumstoffpartikel werden hierzu in
quaderformige Blockformen eingefiillt und durch
Dampfzufuhr bei 110 °C bis 120 °C ausgeschaumt.
Diesem Prozess wird auch Rezyklat aus
Produktionsabschnitten und Baustellenabschnitten
zugefiihrt und im Modul A3 der Okobilanz Rechnung
getragen.

Vorschaumen

Rohstoff-
Granulat

Zwischenlagern

Umwelt und Gesundheit wahrend der Herstellung

Es ist grundséatzlich die Technische Regel TRGS
900 hinsichtlich maximaler Arbeitsplatzgrenzwerte zu
beachten. Des Weiteren sind keine Uber die
allgemeinen Arbeitsschutzmaflinahmen
hinausgehenden MaRnahmen notwendig.

EPS-Hartschaum herstellende Betriebe gehodren nicht
zu den genehmigungsbeddrftigen Anlagen gemafl TA
Luft. Zusatzliche, die gesetzliche Anforderung
Ubersteigende MalRnahmen sind ebenfalls nicht
erforderlich.

Im Sinne einer sauberen Produktion unterstiitzen die
EPS-herstellenden Unternehmen im IVH die Initiative

Ausschaumen

Nach kurzer Abkihlzeit werden die Blécke entformt
und abgelagert. AnschlieRend werden die Blécke auf
mechanischen oder thermischen Schneidanlagen zu
Platten geschnitten. Zusatzliche Randprofilierungen
(Nut und Feder oder Stufenfalz) kdnnen durch
frasende Bearbeitung erzeugt werden.

Platten als Formteile (zweithaufigstes Verfahren)
lassen sich auch auf vollautomatischen Maschinen
(Formteilautomaten) herstellen. Dabei liegen die
fertigen Platten dann sofort in der gewlinschten
Endform z. B. gefalzt vor.

Beim Bandschaumen (dritthaufigstes Verfahren)
werden Platten in einem kontinuierlichen Prozess auf
einer Doppelbandanlage zwischen umlaufenden
Stahlbandern geschaumt. Dabei werden die Platten in
der gewunschten Dicke und Lange hergestellt und
abgetrennt.

Um die EPS-Dammestoffproduktion nachhaltiger zu
gestalten, wird dem eigentlichen Rohstoff zusatzliches
Recyclingmaterial aus Produktionsabschnitten oder
Montageresten von Baustellen zugefuhrt. Im Sinne
einer Weiterverwendung solcher Abschnitte und Reste
wird Abfall vermieden. Die Verwendung der Abschnitte
und Reste ist deshalb auch nicht in den Modulen
C1-C4 (Entsorgungsstadium) und D (Gutschriften und
Lasten aul3erhalb der Systemgrenzen) dieser Umwelt-
Produktdeklaration bericksichtigt.

Dammplatten
(stumpf oder
Stufenfalz)

Operation Clean Sweep, OCS, eine weltweite
freiwillige Initiative der Kunststoffindustrie zur
Verringerung der Plastik-Meeresverschmutzung.

Im Rahmen von OCS hat der IVH die /VH-Initiative
Null-Granulatverlust aufgelegt, die speziell auf Logistik-
und Herstellungsprozesse zur Dammstoffherstellung
ausgerichtet ist und der sich alle IVH-Mitglieder
angeschlossen haben.

Produktverarbeitung/Installation
Die EPS-Produkte sind u. a. auf Grund ihres relativ
geringen Gewichtes hervorragend ver- und

bearbeitbar.

Die Platten sind formstabil und sie nehmen praktisch
keine Feuchtigkeit auf, was sowohl fiir die gesamte
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Lebensphase des Gebaudes als auch fiir die
Bauphase von Bedeutung ist.

Bei allen Anwendungen sind die einschlagigen
Normen und Richtlinien (z. B. Qualitétsrichtlinien ftir
EPS in WDVS, 2020 und Fachregeln der Handwerks-
verbande) sowie Herstellerhinweise zu beachten.
Zusatzliche bauphysikalische Nachweise (z. B.
Feuchteschutz) unterstiitzen die energieeffizienz-
steigernde Optimierung.

Die Platten fur WDVS werden an der Fassade verlegt
und verputzt. Fir das eventuell erforderliche
Zuschneiden der Dammestoffplatten auf der Baustelle
wird das Heizdraht-Schneiden empfohlen. Damit
kénnen exakte Schnitte durchgefiihrt werden und
zusatzlich unndétige Schnittreste vermieden werden.
Die Befestigung erfolgt durch Verkleben und ggf. durch
zusatzliche mechanische Befestigung. Die Anwendung
ist systemgebunden und erfordert eine allgemeine
Bauartgenehmigung, in der die Systemkomponenten
sowie die Verarbeitung definiert sind.

Verpackung

EPS-Dammplatten werden in der Regel in Polyethylen-
Folie verpackt, mit Kartonage gegen Sto3schaden
gesichert und auf Holzpaletten ausgeliefert. Gangige
Praxis ist ebenfalls die Auslieferung auf EPS-FiRen
als Alternative zu Holzpaletten. Die Entsorgung der
Verpackungsmaterialien erfolgt Giber qualifizierte
Entsorgungsunternehmen, die EPS-TransportfuRe
werden recycelt.

Nutzungszustand

Der mit Luft geflillte Hartschaum sorgt fir sehr gute
Warmedammeigenschaften. Alle zur
Dammplattenherstellung eingesetzten Stoffe im
Polystyrol sind im Einbauzustand alterungsbestandig
und feuchtigkeitsresistent. Die Dammleistung sowie
die mechanischen Eigenschaften von EPS-
Hartschaum bleiben wahrend der gesamten
Nutzungsdauer unverandert erhalten.

Umwelt & Gesundheit wahrend der Nutzung

EPS-Dammstoffe sind seit Gber 60 Jahren im Einsatz.
Negative Auswirkungen auf Menschen, Tiere und
Umwelt sind nicht bekannt.

Gemal dem Ausschuss zur gesundheitlichen
Bewertung von Bauprodukten (AgBB-Schema) sind
EPS-Dammstoffe zur Verwendung in Innenrdumen
geeignet.

Referenz-Nutzungsdauer

Die Nutzungsdauer von EPS-Hartschaum-
Dammstoffen ist bei fachgerechter Verarbeitung und
Verwendung unbegrenzt - ohne Einbule der
Leistungsfahigkeit.

Eine Begrenzung der Nutzungsdauer wird
ausschlieBlich durch die Nutzungsdauer der Bauteile
und -systeme, in denen EPS mitverbaut ist, bestimmt.
Festgelegt sind solche Nutzungsdauern in der BBSR-
Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalyse nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB)“ des Bundesinstituts fiir
Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt flr

Bauwesen und Raumordnung (BBSR). Fiir
Warmedamm-Verbundsysteme auf Basis von EPS-
Hartschaum betragt die Nutzungsdauer demnach 40
Jahre. Fur alle anderen Anwendungsgebiete zur
Warmedammung von Gebauden mit EPS-Hartschaum
betragt die Nutzungsdauer = 50 Jahre.

AuBergewohnliche Einwirkungen
Brandschutz
Die in dieser EPD deklarierten EPS-Hartschaumplatten

sind schwerentflammbar, nicht brennend abtropfend;
Baustoffklasse B1 nach DIN 4102-1.

Bezeichnung Wert

Baustoffklasse nach DIN 4102-1 B1- schwer entflammbar

Brennendes Abtropfen

EURO - Klasse nach DIN EN
13501-1

nicht brennend abtropfend

E

Wasser

EPS-Hartschaum ist chemisch neutral, nicht
wasserldslich und gibt keine wasserldslichen Stoffe ab,
die zu einer Verunreinigung des Grundwassers, der
Flisse und Meere flihren konnten.

Wegen ihrer geschlossenen Zellstruktur kdnnen
Dammstoffe aus EPS-Hartschaum i. d. R. auch bei
erheblichem Feuchtigkeitsgehalt im vorhandenen
Konstruktionsaufbau verbleiben. Die Dammwirkung
bleibt weitgehend erhalten.

Mechanische Zerstérung

Angaben zum Verhalten des Produktes, einschlief3lich
moglicher Folgen flr die Umwelt, bei
unvorhergesehener mechanischer Zerstérung sind
nicht relevant.

Nachnutzungsphase

EPS-Hartschaum kann nach der Nutzungsphase
weiterverwendet werden oder recycelt werden. EPS ist
zu 100 % recyclefahig.

Da wegen der langen Lebensdauer von EPS aktuell
und auch in naher Zukunft nur sehr wenig EPS-
Dammestoffabfall aus dem Gebauderiickbau anfallt,
werden fir das EPS-Recycling in erster Linie
Materialreste aus der Dammstoffherstellung
verwendet. Dies wurde bei der Berechnung der
Okologischen Kennzahlen zur Herstellung mit
einbezogen. Saubere Montageabschnitte, die von der
Baustelle zum EPS-Hersteller zuriickgefiihrt und dort
weiter recycelt werden, sind bei der Berechnung der
Okologischen Kennzahlen nicht berticksichtigt.

Unter bestimmten Randbedingungen ist es auch
moglich, Dammplatten aus Recycling-Material
herzustellen. Daneben kann gemahlenes Recycling-
Material als Leichtzuschlag fiir Mértel, Beton und
Estriche genutzt werden. Es wird auch als
Zuschlagsstoff fir Styropor-Leichtbeton, Dammputze
und Leichtputze sowie in der Tonindustrie
verwendet.
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Prinzipiell ist ebenfalls die stoffliche Verwertung von
EPS-Abfallen zur Herstellung neuer EPS-Rohstoffe
moglich. Durch ein Auflésen des Hartschaum-
Dammstoffs und anschlieRende Trennung des
Polystyrols von Stérstoffen durch Ausféllung kann das
Polystyrol als Rohstoff zuriickgewonnen werden. Die
Prozesse werden uber das ,Creasolve-Verfahren"
gesteuert und mit der PolyStyreneLoop-Initiative der
europaischen EPS-Industrie im industriellen MaRstab
durchgefiihrt (PolyStyreneLoop-Leitfaden 2020). Diese

LCA: Rechenregeln

Deklarierte Einheit
1 m® EPS-Hartschaum mit einer Rohdichte von 15
kg/m?.

Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 m3
Rohdichte 15 kg/m3

Herstellergruppen-EPD:

Deklaration eines spezifischen Produkts gemittelt aus
mehreren Werken mehrerer Hersteller.

Die Durchschnittsbildung erfolgte nach Gewichtung
entsprechend den volumenbezogenen
Gesamtproduktionsmengen der deklarierten Produkte
der Mitgliedsfirmen.

Hinsichtlich der Schwankungsbreite zeigen sich fiir
den Einsatz des Hauptrezepturbestandteils Polystyrol-
Granulat nur geringe Abweichungen von max. 3%. Die
Variabilitét der Energieaufwande ist bedingt durch die
unterschiedlichen Betriebsgroen und
produktionsbedingte Unterschiede relativ groR. Die
Beitrage von Stromverbrauch und der Verbrauch von
thermischer Energie zum Gesamtergebnis liegen in
den meisten Wirkkategorien jedoch unter 15%, so
dass der Einfluss dieser Schwankungen gering ist.

Systemgrenze

Typ der EPD: von der Wiege bis zum Werkstor mit
Optionen, Module C1-C4 und Modul D (A1-A3 + C +
D und zusatzliche Module).

In der EPD werden die folgenden
Lebenswegzyklusstadien berlcksichtigt:

Produktstadium (A1-A3):

» A1 Rohstoffbereitstellung und -Verarbeitung und
Verarbeitungsprozesse von als Input dienenden
Sekundarstoffen (z. B. Recyclingprozesse),

» A2 Transporte der Rohstoffe zu den Werken
(Bezugsraum Deutschland),

* A3 Herstellung EPS-Hartschaum im Werk (inkl.
Energiebereitstellung, Wasserbereitstellung,

stoffliche Verwertung ist in die Berechnung der
Okobilanzdaten noch nicht aufgenommen, weil die
Abfallmenge fur ein Recycling auf Grund der langen
EPS-Lebensdauer zu gering ist. Das Standard-
Nachnutzungsszenario ist heute noch die thermische
Verwertung.

Bereitstellung von Hilfsstoffen, Zufihrung von
Recyclingmaterial aus Produktionsabschnitten und
Baustellenabschnitten, Entsorgung der
Produktionsabfalle, Herstellung der
Verpackungsmaterialien).

Stadium der Errichtung des Bauwerks (A5):
* A5 Montage: nur die Entsorgung der Verpackung,
weitere Installationsaufwande werden nicht betrachtet.

Entsorgungsstadium (C1-C4): End-of-Life-
Szenario: 100 % thermische Verwertung

» C1 manueller Ausbau ohne 6kobilanziell relevante
Aufwande,

» C2 LKW-Transport (50 km) zur Aufbereitung.
Transportentfernung kann ggfs. auf Gebaudeebene
angepasst werden (z. B. bei 100 km tatsachlicher
Transportentfernung: Multiplikation der Okobilanzwerte
mit dem Faktor 2),

+ C3 100 % thermische Verwertung des EPS-
Hartschaums,

* C4 keine weiteren Aufwande durch Deponierung/
Entsorgung.

Gutschriften und Lasten auBerhalb der
Systemgrenzen (D):

Modul D umfasst: energetische
Ruckgewinnungspotentiale aus der thermischen
Verwertung der Verpackung und des EPS-
Hartschaums am Lebensende.

Vergleichbarkeit

Grundsatzlich ist eine Gegenliberstellung oder die
Bewertung von EPD-Daten nur méglich, wenn alle zu
vergleichenden Datensatze nach EN 15804 erstellt
wurden und der Gebaudekontext bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale berticksichtigt
werden.

Die Hintergrunddaten entstammen der GaBi-
Datenbank (GaBi software).

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Charakteristische Produkteigenschaften

Biogener Kohlenstoff

Das Produkt selbst enthalt keinen biogenen
Kohlenstoff, lediglich die Transportverpackung in Form
von Holzpaletten und Kartonage. Fur die Erstellung
von Gebaudedkobilanzen ist zu berlicksichtigen, dass
in Modul A5 (Einbau in das Bauwerk) die in Modul
A1-A3 gebundene biogene Menge CO, der
Verpackung rechnerisch ausgebucht wird.

Informationen zur Beschreibung des biogenen
Kohlenstoffgehalts am Werkstor

Bezeichnung Wert Einheit
Biogener Kohlenstoff im Produkt 0 kg C
Bloger?_er Kohlenstoff in der 0,02 kg C
zugehorigen Verpackung

Die folgenden technischen Informationen sind
Grundlage fiir die deklarierten Module oder kénnen fiir

6 Umwelt-Produktdeklaration Industrieverband Hartschaum e.V., IVH — EPS-Hartschaum (Rohdichte 15 kg/m?)



die Entwicklung von spezifischen Szenarien im Kontext
einer Gebaudebewertung genutzt werden, wenn
Module nicht deklariert werden (MND).

Einbau ins Gebaude (A5)

A5 enthalt die Entsorgung der Verpackung, weitere
Installationsaufwande (z. B. Verschnitte) werden nicht
betrachtet.

Ende des Lebenswegs (C1-C4

Bezeichnung Wert Einheit
IAls gemischter Bauabfall 15 kg
gesammelt

Zur Energierlickgewinnung 15 kg

Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und
Recyclingpotential (D), relevante Szenarioangaben
Modul D umfasst: energetische
Ruckgewinnungspotentiale aus der thermischen
Verwertung der Verpackung und des EPS-
Hartschaums am Lebensende. Es wurde eine
Abfallverbrennungsanlage mit einem R1-Wert > 0,6
angenommen.
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LCA:

Ergebnisse

In den folgenden Tabellen werden die Ergebnisse der Indikatoren der Wirkungsabschatzung, des

Ressou
einer R

rceneinsatzes sowie zu Abfallen und sonstigen Output-Stromen bezogen auf 1 m®* EPS-Hartschaum mit
ohdichte von 15 kg/m? dargestellt.

Stadium der Gutschriften
Produktionsstadiu | Errichtung N . . und Lasten
utzungsstadium Entsorgungsstadium
m des auBerhalb der
Bauwerks Systemgrenze
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 C2 C3 C4 D
X X X ND X ND ND | MNR [ MNR | MNR | ND ND X X X X X

Kemindikator Einheit A1-A3 A5 c1 Cc2 Cc3 c4 D
GWP-total [kg COAq] 4,70E+1 591E-1 0,00E+0 4,53E-2 5,04E+1 0,00E+0 -2,10E+1
GWP-fossil [kg CO-Aq] 4,68E+1 5,23E-1 0,00E+0 4,49E-2 5,04E+1 0,00E+0 -2,09E+1

GWP-biogenic | [kg COAq] 1,75E-1 6,75E-2 0,00E+0 1,67E4 2,77E-3 0,00E+0 961E-2
GWP-luluc kg CO-Aq] 1,38E-2 3,33E-5 0,00E+0 2,89E4 5,52E-4 0,00E+0 -1,27E-2

ODP [kg CFC11-Aq] 257E-13 2,94E-16 0,00E+0 1,15E-17 6,55E-15 0,00E+0 -2,09E-13
AP [mol H*-Aq] 6,58E-2 1,05E4 0,00E+0 3,88E-5 6,75E-3 0,00E+0 -2,54E-2

EP-freshwater [kg P-Aq] 5,25E-5 4,29E-8 0,00E+0 9,25E-8 9,03E-7 0,00E+0 -240E-5

EP-marine kg N-Aq] 1,81E-2 2,50E-5 0,00E+0 1,21E-5 1,15E-3 0,00E+0 -TATE-3

EP-terrestrial [mol N-Aq] 1,97E-1 4,89E4 0,00E+0 1,46E4 3,16E-2 0,00E+0 -8,02E-2

POCP [kg NMVOC-Aq] 7,10E-1 6,88E-5 0,00E+0 3,32E-5 3,10E-3 0,00E+0 2,11E-2

ADPE [kg Sb-Aq] 4,88E-6 4,03E-9 0,00E+0 3,91E9 9,40E-8 0,00E+0 -3,17E-6

ADPF MJ] 1,37E+3 2,61E-1 0,00E+0 5,96E-1 7,38E+0 0,00E+0 -3,61E+2

3
WDP [rgné";téﬁ?' 3.30E+0 6,09E-2 0,00E+0 1,75E4 4,08E+0 0,00E+0 -1 40E+0
GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und
Legende Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial firr tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fir die Verknappung von
abiotischen Ressourcen — nicht fossile Ressourcen (ADP — Stoffe); ADPF = Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen — fossile
Brennstoffe (ADP — fossile Energietréger); WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Indikator | Einheit A1-A3 A5 C1 c2 Cc3 C4 D
PERE MJ] 2,66E+1 5,78E-1 0,00E+0 3.46E-2 1,60E+0 0,00E+0 -7,18E+1
PERM MJ] 5,05E-1 -5,05E-1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
PERT MJ] 2,71E+1 7,26E-2 0,00E+0 3,46E-2 1,60E+0 0,00E+0 -7,18E+1

PENRE MJ] 7,84E+2 8,89E+0 0,00E+0 5,96E-1 5,77E+2 0,00E+0 -361E+2

PENRM MJ] 5,79E+2 -8,63E+0 0,00E+0 0,00E+0 -5,70E+2 0,00E+0 0,00E+0

PENRT MJ] 1,37E+3 2,61E-1 0,00E+0 5,96E-1 7,38E+0 0,00E+0 -361E+2
SM [kal 2,04E-1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
RSF MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
NRSF MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
FW [m7] 1,98E-1 1,45E-3 0,00E+0 3,08E-5 9,58E-2 0,00E+0 -7,02E-2
PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total
Legende erneuerbare Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie
zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare
Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht-erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Nettoeinsatz von SliRwasserressourcen

Indikator | Einheit A1-A3 A5 Cc1 c2 Cc3 C4 D
HWD [kg] 1,34E-7 5,62E-11 0,00E+0 249E-11 1,55E-9 0,00E+0 -7,96E-8
NHWD [kl 349E-1 5,50E-2 0,00E+0 9,62E-5 3,06E-1 0,00E+0 -1,59E-1
RWD [kl 8,07E-3 8,79E-6 0,00E+0 5,72E-7 1,96E4 0,00E+0 -2,31E-2

CRU kgl 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
MFR [ka] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
MER [kl 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
EEE MJ] 0,00E+0 1,05E+0 0,00E+0 0,00E+0 7,76E+1 0,00E+0 0,00E+0
EET [MJ] 0,00E+0 242E+0 0,00E+0 0,00E+0 1,79E+2 0,00E+0 0,00E+0
HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =
Legende| Komponenten fiir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fiir die Energieriickgewinnung; EEE = Exportierte
Energie — elektrisch; EET = Exportierte Energie — thermisch
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Indikator | Einheit A1-A3 A5 c c2 c3 c4 D
PM [Kragl'l‘e"]e“Sf 4,69E-7 1,24E-9 0,00E+0 243E-10 420E8 0,00E+0 2.20E-7
IRP WB‘}&;’?% 8,93E-1 8,13E4 0,00E+0 544E-5 181E2 0,00E+0 378E+0
ETPw | [CTUe] 7,39E+2 9,56E-2 0,00E+0 4,95E-1 2,88E+0 0,00E+0 B,67E+1
HTP< | [CTUN] 1,57E-8 8,44E-12 0,00E+0 9,79E-12 2,92E-10 0,00E+0 334E9
HTP-nc | [CTUN] 7,11E7 8,20E-10 0,00E+0 4,83E-10 1,01E-8 0,00E+0 1,33E7
SQP & 3,00E+1 759E-2 0,00E+0 1,87E-1 2,02E+0 0,00E+0 4.91E+1

Legende

PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IR = Potenzielle Wirkung durch Exposition des
Menschen mit U235; ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit
fur den Menschen (kanzerogene Wirkung); HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen (nicht kanzerogene
Wirkung); SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Einschrankungshinweis 1 — gilt fir den Indikator ,Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235
Diese Wirkungskategorie behandelt hauptséchlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer
Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berticksichtigt weder Auswirkungen, die
auf mogliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Exposition zurlickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung
radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen
ausgehende ionisierende Strahlung wird eben-falls nicht von diesem Indikator gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — gilt fir die Indikatoren: ,Potenzial fir die Verknappung abiotischer Ressourcen - nicht
fossile Ressourcen®, ,Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen - fossile Brennstoffe®, ,Wasser-
Entzugspotenzial (Benutzer)*, ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir Okosysteme®, ,Potenzielle
Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - kanzerogene Wirkung®, ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fur
den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung®, ,Potenzieller Bodenqualitatsindex". Die Ergebnisse dieses
Umweltwirkungsindikators missen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen
Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur begrenzte Erfahrungen gibt.

Grundsatzlich ist EPS Radon frei.

Literaturhinweise

Normen

DIN 41021

DIN 4102-1:1998-05, Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen - Teil 1: Baustoffe; Begriffe,
Anforderungen und Prifungen.

DIN 4108-4

DIN 4108-4:2017-03, Warmeschutz und
Energieeinsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte.

DIN 4108-10

DIN 4108-10:2021-11, Warmeschutz und
Energieeinsparung in Gebauden - Teil 10:
Anwendungsbezogene Anforderungen an
Warmedammestoffe - WerkmaRig hergestellte
Warmedammstoffe.

EN 13163

DIN EN 13163:2015-04, Warmedammstoffe fir
Gebaude — WerkmalRig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrol (EPS) — Spezifikation.

EN 13501-1

DIN EN 13501-1:2019-05, Klassifizierung von
Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten -
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten.

EN 15804

EN 15804+A2:2019+AC:2021, Nachhaltigkeit von
Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen —
Grundregeln fiir die Produktkategorie Bauprodukte.

ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10, Umweltkennzeichnungen
und -deklarationen — Typ Il Umweltdeklarationen —
Grundsatze und Verfahren.

Gesetze und Verordnungen

AVV

Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) vom 10.
Dezember 2001 (BGBI. | S. 3379), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S.
1533) geandert worden ist.

BBSR-Tabelle

Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalysen nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB) des Bundesinstituts fir
Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt fur
Bauwesen und Raumordnung (BBSR).

TA Luft

Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA
Luft: 2021-08-18); Erste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz.

TRGS 900

Technische Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS 900),
Ausgabe: Januar 2006, zuletzt gedndert und erganzt in
TRGS 900 And 2021-06:2021-06-11.
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PCR: Dammstoffe aus Schaumkunststoffen
Product Category Rules — Produktkategorie-Regeln fiir
gebaudebezogene Produkte und Dienstleistungen. Teil
B: Anforderungen an die Umwelt-Produktdeklaration
fur Dammstoffe aus Schaumkunststoffen. Institut
Bauen und Umwelt e.V. (Hrsg.), Version 1.8, 2019.

PCR Teil A

Produktkategorie-Regeln fiir gebdudebezogene
Produkte und Dienstleistungen aus dem Programm fiir
Umwelt-Produktdeklarationen des Institut Bauen und
Umwelt e.V. (IBU), Teil A: Rechenregeln fir die
Okobilanz und Anforderungen an den Projektbericht.
Version 1.2, 11/2021. www.ibu-epd.com

GaBi software

GaBi-Datensatz Dokumentation fur das Software-
System und die Datenbanken, LBP (Universitat
Stuttgart) und Sphera Solutions GmbH, Leinfelden-
Echterdingen, 2021, Version CUP 2021.1.2
(https://gabi.sphera.com/international/support/gabi/gabi
-database-2021-Ici-documentation/)

Literatur

Biiro fiir Umweltchemie 2018

Biiro flir Umweltchemie, 2018: Multi-criteria
Comparison of Insulation Materials, Condensed report
Version 1.3; Zirich: Biro fir Umweltchemie.

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz 2022
Forschungsinstitut fiir Warmeschutz, 2022: Graue
Energie und Graue Emissionen von EPS-Dammestoffen
im Vergleich zu deren Herstellaufwand, Grafelfing.

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz, Fraunhofer
Institut fiir Bauphysik 2019

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz, Fraunhofer
Institut fir Bauphysik, 2019: Energieeffizienzsteigerung
durch Innendammsysteme - Anwendungsbereiche,
Chancen und Grenzen, mit Warmebriickenkatalogen
»EPS weill“ und ,EPS-Gips-Verbundplatte®. Grafelfing,
Holzkirchen.

Institut fiir Energie- und Umweltforschung 2019
Institut fir Energie- und Umweltforschung, 2019:
Ganzheitliche Bewertung von verschiedenen
Dammstoffalternativen, Endbericht 2019; Heidelberg:
Institut fir Energie- und Umweltforschung, ifeu.

Weitere Dokumente

EPS Cycle
Industrieverband Hartschaum, 2021.

EPS zur Verwendung als Sockelplatten in
Spritzwasserbereichen, 2021
Industrieverband Hartschaum, IVH, 2021: Technische

Information fir Dammstoffe aus expandiertem
Polystyrol-Hartschaum (EPS): EPS zur Verwendung
als Sockelplatten in Spritzwasserbereichen. Berlin:
Industrieverband Hartschaum e.V.

EPS-Leitfaden fiir Weiterverwertung und
Recycling, 2021

Industrieverband Hartschaum, IVH, 2021: EPS-
Leitfaden fiir Weiterverwertung und Recycling. Berlin:
Industrieverband Hartschaum e.V.

IBU 2021

Institut Bauen und Umwelt e.V.: Allgemeine EPD-
Programmanleitung des Institut Bauen und Umwelt
e.V. (IBU). Version 2.0, Berlin: Institut Bauen und
Umwelt e.V., 2021.

www.ibu-epd.com

IVH-Initiative Null-Granulatverlust
Industrieverband Hartschaum, 2021: Initiative Null-
Granulatverlust. Berlin: Industrieverband Hartschaum
e.V.

http://www.ivh.de/initiative-null-granulat-verlust

Mit Sicherheit EPS

Forum fir sicheres Dammen mit EPS (FSDE), 2022:
https://mit-sicherheit-eps.de/infocenter . Berlin: Forum
fur sicheres Dammen mit EPS.

Operation Clean Sweep

Plastics Industry Association, 2021:
https://www.opcleansweep.eu/, Briissel: Plastics
Industry Association

Nachhaltig Dammen mit EPS
Industrieverband Hartschaum, 2022:
http://www.ivh.de/. Berlin: Industrieverband
Hartschaum e.V.

PolyStyreneLoop-Leitfaden 2020
PolyStyrenelLoop, Industrieverband Hartschaum e.V.,
IVH, 2020: Leitfaden fir die Sammlung und
Vorbehandlung von Polystyrol-Schaumen von
Abbruch-Baustellen fiir PolyStyreneLoop. Terneuzen,
Berlin: PolyStyrene Loop, Industrieverband
Hartschaum e.V.

Qualitatsrichtlinien fiir EPS in WDVS, 2020
Industrieverband Hartschaum e.V., IVH, Verband fir
Dammsysteme, Putz und Moértel e.V., VDPM, 2020:
Qualitatsrichtlinien fir Dammstoffe zur Verwendung in
Warmedamm-Verbundsystemen (WDVS) aus
expandiertem Polystyrol-Hartschaum (EPS). Berlin:
Industrieverband Hartschaum e.V., Verband fir
Dammsysteme, Putz und Moértel e.V.
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UMWELT-PRODUKTDEKLARATION

nach /SO 14025 und EN 15804+A2

EPS-Hartschaum — weil® mit mittlerer Rohdichte
vorzugsweise fur Flachdach- und Bodendammung,
hohe Druckbelastbarkeit

Industrieverband Hartschaum e.V. (IVH)

(2

Institut Bauen
und Umwelt eV,

ECO PLATFORM

VERIFIED




Allgemeine Angaben

Industrieverband Hartschaum e.V. (IVH)

EPS-Hartschaum (Rohdichte 25 kg/m?)

Programmbhalter

IBU — Institut Bauen und Umwelt e.V.
Hegelplatz 1

10117 Berlin

Deutschland

Inhaber der Deklaration
Industrieverband Hartschaum e.V., IVH
FriedrichstraRe 95, Pb 152

10117 Berlin

Deklarationsnummer

EPD-1VH-20220131-CBG1-DE

Deklariertes Produkt/deklarierte Einheit

Die deklarierte Einheit ist 1m* expandierter Polystyrol-
Hartschaum zur Wérme- und Schallddmmung. Die
durchschnittliche Rohdichte betrégt 25 kg/m®.

Diese Deklaration basiert auf den Produktkategorien-
Regeln:

Dammstoffe aus Schaumkunststoffen, 01.2019

(PCR gepruft und zugelassen durch den unabhéngigen
Sachverstandigenrat (SVR))

Ausstellungsdatum
15.08.2022

Giltig bis
14.08.2027

Jom e

Dipl. Ing. Hans Peters
(Vorstandsvorsitzender des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

St 15

Giiltigkeitsbereich:

Die vorliegende EPD beschreibt die EPS-
Hartschaumprodukte zur Warme- und Schallddmmung
mit einer durchschnittlichen Rohdichte von 25 kg/m®.

Die teilnehmenden Mitgliedsunternehmen
reprasentieren fir das Jahr 2020 mit ihrer Produktion
90 % nach Volumen der Gesamtmenge aller IVH-
Mitgliedsunternehmen.

Der Inhaber der Deklaration haftet fir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine
Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.
Die EPD wurde nach den Vorgaben der EN 15804+A2
erstellt. Im Folgenden wird die Norm vereinfacht als EN 15804
bezeichnet.

Verifizierung
Die Européaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR

Unabhéngige Verifizierung der Deklaration und
Angaben gemaR /SO 14025:2011

|:| intern

extern

Dr. Alexander Roder
(Geschaftsfiihrer Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Produkt

Produktbeschreibung/Produktdefinition

In dieser Umwelt-Produktdeklaration (EPD) werden
Hartschaum-Dammstoffprodukte aus expandiertem
Polystyrol (EPS) der IVH-Mitglieder beschrieben.

EPS-Produkte der IVH-Mitglieder werden fiir den
Warme- und Schallschutz von Gebauden eingesetzt.

Hergestellt werden die Dammstoffe werkmaRig in
Form von Platten oder als loser, warmedammender
Fullstoff. Die vorliegende EPD beschreibt die EPS-
Hartschaumprodukte mit mittlerer Rohdichte und
hoher Druckbelastbarkeit fir verschiedene
Anwendungsgebiete wie das Flachdach und die
Bodendammung.

EPS-Hartschaum ist ein fester Dammestoff mit Zell-
struktur, der aus verschweif3tem, geblahtem Polystyrol
oder einem seiner Co-Polymere hergestellt wird. Er hat
eine geschlossenzellige, mit Luft geflllte Struktur (98
% Luft). EPS-Platten sind harte Dammstoffprodukte

Matthias Schulz,

Unabhangige/-r Verifizierer/-in

(geschnitten, geformt oder kontinuierlich geschaumt)
mit rechtwinkliger Form. Die Plattenkanten kdnnen mit
Stufenfalz oder Nut und Feder ausgestattet sein. EPS
als loser Fillstoff wird in Form luftgefillter Perlen (&
ca. 6 mm) werkmaRig hergestellt. Diese Umwelt-
Produktdeklaration betrachtet den homogenen EPS-
Dammestoff ohne Materialkombination zu
Verbundplatten oder kaschierten Dammplatten.

Wesentliche kennzeichnende Eigenschaften sind die
Warmeleitfahigkeit und die Druckfestigkeit.

Fir das Inverkehrbringen des Produkts in der
EU/EFTA (mit Ausnahme der Schweiz) gilt die
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 (CPR). Das Produkt
bendtigt eine Leistungserklarung unter Berlick-
sichtigung der DIN EN 13163:2012+A1:2015,
Waérmedammestoffe fiir Gebdude -

WerkméBig hergestellte Produkte aus expandiertem
Polystyrol (EPS) - Spezifikation, und die CE-
Kennzeichnung.
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Fur die Verwendung gelten die jeweiligen nationalen
Bestimmungen.

Anwendung

Hauptanwendungsgebiete fiir die hier deklarierten
Produkte sind die Flachdach- und die
Bodendammung. Mindestanforderungen an diese
Anwendungsgebiete sind in DIN 4108-10, gemaf der
Typen DAA dh sowie DEO dh beschrieben.

Weitere Anwendungsgebiete fir Produkte dieser
Umwelt-Produktdeklaration sind die folgenden
Anwendungstypen mit den Kurzzeichen nach DIN
4108-10, Tabelle 1: WAS, WAA.

e DAA dh: Aulenddmmung von Dach oder
Decke, vor Bewitterung geschutzt, DAmmung
unter Abdichtungen; hohe Druckbelastbarkeit

e DEO dh: Innenddmmung der Decke oder
Bodenplatte (oberseitig) unter Estrich ohne
Schallschutzanforderungen; hohe
Druckbelastbarkeit

e  WAS: AuRendammung der Wand im
Spritzwasserbereich auch mit teilweiser
Einbindung ins Erdreich, Sockel

o  WAA: AulRendammung der Wand hinter
Abdichtung.

Technische Daten

Folgende (bau)technische Daten im Lieferzustand sind
fir das deklarierte Produkt relevant.

Bautechnische Daten

Bezeichnung Wert Einheit

Rohdichte durchschnittlich 25 kg/m3

Druckfestigkeit nach EN 826 >=0,150 | N/mm?

Bemessungswert

\Warmeleitfahigkeit nach DIN 0,035 W/(mK)

4108-4

\Warmeleitfahigkeit Nennwert nach

EN 12664 9 0,034 | W/(mK)
. L >=0,10;

Biegefestigkeit nach EN12089 >=015 N/mm?

Leistungswerte der Produkte entsprechend den
Leistungserklarungen in Bezug auf deren wesentliche
Merkmale gemaR DIN EN 13163:2012+A1:2015,
Wérmedédmmestoffe fiir Gebdude — WerkméaRig
hergestellte Produkte aus expandiertem Polystyrol
(EPS) — Spezifikation.

Zusatzliche freiwillige Angaben fur das Produkt
erfolgen aufRerhalb der CE-Kennzeichnung.

Grundstoffe/Hilfsstoffe

Das polymere Basisprodukt fiir EPS-Hartschaum ist
Polystyrol (PS). Es wird durch Polymerisation von
monomerem Styrol nach verschiedenen Verfahren
hergestellt.

Das am haufigsten eingesetzte Rohstoff-
Herstellungsverfahren ist die Polymerisation in einer
Styrol/Wasser-Suspension, wobei das Treibmittel
Pentan gegen Ende der Polymerisation zugesetzt wird.
Das so gewonnene PS-Granulat wird in
nachgelagerten physikalischen Verarbeitungsschritten
zum Schaumstoff weiterverarbeitet.

Die in dieser Deklaration berlcksichtigten Produkte
sind mit dem Flammschutzmittel Polymer-FR
ausgerustet. Der Basisrohstoff fiir die
Dammstoffherstellung wird in Form von
perlenformigem Granulat an den Dammstoffhersteller
geliefert und dort physikalisch umgeformt/
aufgeschaumt und nachbearbeitet.

Zusammensetzung von expandiertem Polystyrol
fiir EPS-Hartschaum

Anteil in Massen-%

Polystyrol-Granulat: 90-93 %

Polymer-FR: 1-5 %

Pentan (bezogen auf Masse-% im Rohstoff): 5-6 %
Rezyklat: 0-12 %

Das zum Aufschaumen zugesetzte Pentan ist ein C5-
Kohlenwasserstoff. Wahrend der Fertigungs- und
Lagerprozesse wird das Pentan abgebaut.

Zur Herstellung von flammgeschitztem Polystyrol-
Granulat wird wahrend der Polymerisation zusatzlich
ein Flammschutzmittel in geringen Mengen zugesetzt.
Als Flammschutzmittel fur die in dieser EPD
deklarierten Produkte wird Polymer-FR verwendet.
Entsprechende Nachweise fiir die Produkte sind durch
die Hersteller zu erbringen. Polymer-FR ist ein
bromiertes Styrol-Butadien-Copolymerisat.

1) Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein
Teilerzeugnis enthalt Stoffe der Kandidatenliste der flr
eine Zulassung in Frage kommenden besonders
besorgniserregenden Stoffe (en: Substances of Very
High Concern — SVHC) (Datum 17.01.2022) oberhalb
von 0,1 Massen%: nein

2) Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein
Teilerzeugnis enthalt weitere CMR-Stoffe
der Kategorie 1A oder 1B, die nicht auf der
Kandidatenliste

stehen, oberhalb von 0,1 Massen-%

in mindestens einem Teilerzeugnis: nein

3) Dem vorliegenden Bauprodukt wurden
Biozidprodukte zugesetzt oder es wurde mit
Biozidprodukten behandelt (es handelt sich damit um
eine behandelte Ware im Sinne der
Biozidprodukteverordnung (EU) Nr. 528/2012): nein

Herstellung

Die EPS-Hartschaumherstellung erfolgt in den
Verarbeitungsstufen
Vorschdumen, Zwischenlagern, Ausschaumen:

Beim Vorschdumen wird das perlenformige Granulat,
in dem das Treibmittel eingeschlossen ist, mit
Uberhitztem Wasserdampf erweicht und anschlieRend
durch das Verdampfen des Treibmittels aufgeblaht. Im
Anschluss wird das expandierte Granulat in
luftdurchlassigen Silos zwischengelagert. Durch die
eindiffundierende Luft erhalten die EPS-Schaumstoff-
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Partikel die fir die Weiterverarbeitung notwendige
Stabilitat.

Das am haufigsten angewendete Verfahren zur
Herstellung von EPS-Dammstoffplatten ist das
Blockschaumen mit anschlieRendem Heil3draht-
Schneiden.

Die vorgeschaumten und dann zwischengelagerten
EPS-Schaumstoffpartikel werden hierzu in
quaderférmige Blockformen eingefiillt und durch
Dampfzufuhr bei 110 °C bis 120 °C ausgeschaumt.
Diesem Prozess wird auch Rezyklat aus
Produktionsabschnitten und Baustellenabschnitten
zugefiihrt und im Modul A3 der Okobilanz Rechnung
getragen.

Nach kurzer Abkuhlzeit werden die Blocke entformt
und abgelagert. AnschlieRend werden die Blocke auf
mechanischen oder thermischen Schneidanlagen zu
Platten geschnitten. Zusatzliche Randprofilierungen
(Nut und Feder oder Stufenfalz) kénnen durch
frasende Bearbeitung erzeugt werden.

Vorschaumen

Rohstoff-
Granulat

Zwischenlagern

Umwelt und Gesundheit wahrend der Herstellung

Es ist grundsatzlich die Technische Regel TRGS
900 hinsichtlich maximaler Arbeitsplatzgrenzwerte zu
beachten. Des Weiteren sind keine lber die
allgemeinen Arbeitsschutzmalinahmen
hinausgehenden MaRnahmen notwendig.

EPS-Hartschaum herstellende Betriebe gehdren nicht
zu den genehmigungsbeddrftigen Anlagen gemafl TA
Luft. Zusatzliche, die gesetzliche Anforderung
Ubersteigende MaRnahmen sind ebenfalls nicht
erforderlich.

Im Sinne einer sauberen Produktion unterstiitzen die
EPS-herstellenden Unternehmen im IVH die Initiative
Operation Clean Sweep, OCS, eine weltweite
freiwillige Initiative der Kunststoffindustrie zur
Verringerung der Plastik-Meeresverschmutzung.

Im Rahmen von OCS hat der IVH die IVH-Initiative
Null-Granulatverlust aufgelegt, die speziell auf Logistik-
und Herstellungsprozesse zur Dammestoffherstellung
ausgerichtet ist und der sich alle IVH-Mitglieder
angeschlossen haben.

Produktverarbeitung/Installation

Ausschaumen

Platten als Formteile (zweithaufigstes Verfahren)
lassen sich auch auf vollautomatischen Maschinen
(Formteilautomaten) herstellen. Dabei liegen die
fertigen Platten dann sofort in der gewlinschten
Endform z. B. gefalzt vor.

Beim Bandschaumen (dritthaufigstes Verfahren)
werden Platten in einem kontinuierlichen Prozess auf
einer Doppelbandanlage zwischen umlaufenden
Stahlbandern geschaumt. Dabei werden die Platten in
der gewtnschten Dicke und Lange hergestellt und
abgetrennt.

Um die EPS-Dammestoffproduktion nachhaltiger zu
gestalten, wird dem eigentlichen Rohstoff zusatzliches
Recyclingmaterial aus Produktionsabschnitten oder
Montageresten von Baustellen zugefuhrt. Im Sinne
einer Weiterverwendung solcher Abschnitte und Reste
wird Abfall vermieden. Die Verwendung der Abschnitte
und Reste ist deshalb auch nicht in den Modulen
C1-C4 (Entsorgungsstadium) und D (Gutschriften und
Lasten auf3erhalb der Systemgrenzen) dieser Umwelt-
Produktdeklaration bericksichtigt.

Dammplatten
(stumpf oder
Stufenfalz)

Die EPS-Produkte sind u. a. auf Grund ihres relativ
geringen Gewichtes hervorragend ver- und
bearbeitbar.

Die Platten sind formstabil und sie nehmen praktisch
keine Feuchtigkeit auf, was sowohl fir die gesamte
Lebensphase des Gebaudes als auch fir die
Bauphase von Bedeutung ist.

Bei allen Anwendungen sind die einschlagigen
Normen und Richtlinien (z. B. Fachregeln der
Handwerksverbande) sowie Herstellerhinweise zu
beachten. Zusatzliche bauphysikalische Nachweise (z.
B. Feuchteschutz) unterstitzen die
energieeffizienzsteigernde Optimierung.

Fur das eventuell erforderliche Zuschneiden der
Dammstoffplatten auf der Baustelle wird das
HeiRdraht-Schneiden empfohlen. Damit kénnen exakte
Schnitte durchgefiihrt werden und zusatzlich unnétige
Schnittreste vermieden werden.

Die Befestigung erfolgt i.d.R. durch Verkleben und ggdf.
durch zuséatzliche mechanische Befestigung. Die
Anwendung ist oft systemgebunden, dann die
Systemkomponenten sowie die Verarbeitung definiert
sind.
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Verpackung

EPS-Dammplatten werden in der Regel in Polyethylen-
Folie verpackt, mit Kartonage gegen StoRschaden
gesichert und auf Holzpaletten ausgeliefert. Gangige
Praxis ist ebenfalls die Auslieferung auf EPS-FiiRen
als Alternative zu Holzpaletten. Die Entsorgung der
Verpackungsmaterialien erfolgt Giber qualifizierte
Entsorgungsunternehmen, die EPS-TransportfiiRe
werden recycelt.

Nutzungszustand

Der mit Luft geflillte Hartschaum sorgt fir sehr gute
Warmedammeigenschaften. Alle zur
Dammplattenherstellung eingesetzten Stoffe im
Polystyrol sind im Einbauzustand alterungsbestandig
und feuchtigkeitsresistent. Die Dammleistung sowie
die mechanischen Eigenschaften von EPS-
Hartschaum bleiben wahrend der gesamten
Nutzungsdauer unverandert erhalten.

Umwelt & Gesundheit wahrend der Nutzung

EPS-Dammstoffe sind seit Gber 60 Jahren im Einsatz.
Negative Auswirkungen auf Menschen, Tiere und
Umwelt sind nicht bekannt.

Gemal dem Ausschuss zur gesundheitlichen
Bewertung von Bauprodukten (AgBB-Schema) sind
EPS-Dammstoffe zur Verwendung in Innenrdumen
geeignet.

Referenz-Nutzungsdauer

Die Nutzungsdauer von EPS-Hartschaum-
Dammstoffen ist bei fachgerechter Verarbeitung und
Verwendung unbegrenzt - ohne EinbulRe der
Leistungsfahigkeit.

Eine Begrenzung der Nutzungsdauer wird
ausschlieRlich durch die Nutzungsdauer der Bauteile
und -systeme, in denen EPS mitverbaut ist, bestimmt.
Festgelegt sind solche Nutzungsdauern in der BBSR-
Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalyse nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB)“ des Bundesinstituts fur
Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt flr
Bauwesen und Raumordnung (BBSR). Fur
Warmedamm-Verbundsysteme auf Basis von EPS-
Hartschaum betragt die Nutzungsdauer demnach 40
Jahre. Fir alle anderen Anwendungsgebiete zur
Warmedammung von Gebauden mit EPS-Hartschaum
betragt die Nutzungsdauer = 50 Jahre.

AuBergewohnliche Einwirkungen
Brandschutz
Die in dieser EPD deklarierten EPS-Hartschaumplatten

sind schwerentflammbar, nicht brennend abtropfend;
Baustoffklasse B1 nach DIN 4102-1.

Bezeichnung Wert

Baustoffklasse nach DIN 4102-1

B1- schwer entflammbar

Brennendes Abtropfen

EURO - Klasse nach DIN EN
13501-1

nicht brennend abtropfend

E

Wasser

EPS-Hartschaum ist chemisch neutral, nicht
wasserldslich und gibt keine wasserldslichen Stoffe ab,
die zu einer Verunreinigung des Grundwassers, der
Flisse und Meere fiihren konnten.

Wegen ihrer geschlossenen Zellstruktur kdnnen
Dammstoffe aus EPS-Hartschaum i. d. R. auch bei
erheblichem Feuchtigkeitsgehalt im vorhandenen
Konstruktionsaufbau verbleiben. Die Dammwirkung
bleibt weitgehend erhalten.

Mechanische Zerstérung

Angaben zum Verhalten des Produktes, einschlief3lich
moglicher Folgen fir die Umwelt, bei
unvorhergesehener mechanischer Zerstérung sind
nicht relevant.

Nachnutzungsphase

EPS-Hartschaum kann nach der Nutzungsphase
weiterverwendet werden oder recycelt werden.

Da wegen der langen Lebensdauer von EPS aktuell
und auch in naher Zukunft nur sehr wenig EPS-
Dammstoffabfall aus dem Gebaudertickbau anfallt,
werden fir das EPS-Recycling in erster Linie
Materialreste aus der Dammstoffherstellung
verwendet. Dies wurde bei der Berechnung der
Okologischen Kennzahlen zur Herstellung mit
einbezogen. Saubere Montageabschnitte, die von der
Baustelle zum EPS-Hersteller zurlickgefuhrt und dort
weiter recycelt werden, sind bei der Berechnung der
Okologischen Kennzahlen nicht beriicksichtigt.

Unter bestimmten Randbedingungen ist es auch
moglich, Dammplatten aus Recycling-Material
herzustellen. Daneben kann gemahlenes Recycling-
Material als Leichtzuschlag fir Moértel, Beton und
Estriche genutzt werden. Es wird auch als
Zuschlagsstoff fir Styropor-Leichtbeton, Dammputze
und Leichtputze sowie in der Tonindustrie
verwendet.

Prinzipiell ist ebenfalls die stoffliche Verwertung von
EPS-Abfallen zur Herstellung neuer EPS-Rohstoffe
moglich. Durch ein Auflésen des Hartschaum-
Dammestoffs und anschlieRende Trennung des
Polystyrols von Stdrstoffen durch Ausféllung kann das
Polystyrol als Rohstoff zurlickgewonnen werden. Die
Prozesse werden uber das ,Creasolve-Verfahren®
gesteuert und mit der PolyStyrene-Loop-Initiative der
europaischen EPS-Industrie im industriellen MaRstab
durchgeflhrt (PolyStyrenelLoop-Leitfaden 2020). Diese
stoffliche Verwertung ist in die Berechnung der
Okobilanzdaten noch nicht aufgenommen, weil die
Abfallmenge fur ein Recycling auf Grund der langen
EPS-Lebensdauer zu gering ist.

Das Standard-Nachnutzungsszenario ist heute noch
die thermische Verwertung.
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LCA: Rechenregeln

Deklarierte Einheit
1 m® EPS-Hartschaum mit einer Rohdichte von 25
kg/m?.

Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 m3
Rohdichte 25 kg/m3

Herstellergruppen EPD:

Deklaration eines spezifischen Produkts gemittelt aus
mehreren Werken mehrerer Hersteller.

Die Durchschnittsbildung erfolgte nach Gewichtung
entsprechend den volumenbezogenen
Gesamtproduktionsmengen der deklarierten Produkte
der Mitgliedsfirmen.

Hinsichtlich der Schwankungsbreite zeigen sich fiir
den Einsatz des Hauptrezepturbestandteils Polystyrol-
Granulat nur geringe Abweichungen von max. 3 %. Die
Variabilitédt der Energieaufwande ist bedingt durch die
unterschiedlichen Betriebsgréfien und
produktionsbedingte Unterschiede relativ gro. Die
Beitrage von Stromverbrauch und dem Verbrauch von
thermischer Energie zum Gesamtergebnis liegen in
den meisten Wirkkategorien jedoch unter 15 %, so
dass der Einfluss dieser Schwankungen gering ist.

Systemgrenze

Typ der EPD: von der Wiege bis zum Werkstor mit
Optionen, Module C1-C4 und Modul D (A1-A3 + C +
D und zusatzliche Module).

In der EPD werden die folgenden
Lebenswegzyklusstadien berlcksichtigt:

Produktstadium (A1-A3):

» A1 Rohstoffbereitstellung und -Verarbeitung und
Verarbeitungsprozesse von als Input dienenden
Sekundarstoffen (z. B. Recyclingprozesse),

» A2 Transporte der Rohstoffe zu den Werken
(Bezugsraum Deutschland),

* A3 Herstellung EPS-Hartschaum im Werk, (inkl.
Energiebereitstellung, Wasserbereitstellung,

Bereitstellung von Hilfsstoffen, Zufiihrung von
Recyclingmaterial aus Produktionsabschnitten und
Baustellenabschnitten, Entsorgung der
Produktionsabfalle, Herstellung der
Verpackungsmaterialien).

Stadium der Errichtung des Bauwerks (A5):
» A5 Montage: nur die Entsorgung der Verpackung,
weitere Installationsaufwande werden nicht betrachtet.

Entsorgungsstadium (C1-C4): End-of-Life-
Szenario: 100 % thermische Verwertung

» C1 manueller Ausbau ohne 6kobilanziell relevante
Aufwande,

* C2 LKW-Transport (50 km) zur Aufbereitung.
Transportentfernung kann ggfs. auf Gebdudeebene
angepasst werden (z. B. bei 100 km tatsachlicher
Transportentfernung: Multiplikation der Okobilanzwerte
mit dem Faktor 2).

* C3 100 % thermische Verwertung des EPS-
Hartschaums.

» C4 keine weiteren Aufwande durch Deponierung/
Entsorgung.

Gutschriften und Lasten auBerhalb der
Systemgrenzen (D):

Modul D umfasst: energetische
Ruckgewinnungspotentiale aus der thermischen
Verwertung der Verpackung und des EPS-
Hartschaums am Lebensende.

Vergleichbarkeit

Grundsétzlich ist eine Gegenlberstellung oder die
Bewertung von EPD-Daten nur mdéglich, wenn alle zu
vergleichenden Datensatze nach EN 15804 erstellt
wurden und der Gebaudekontext bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale berticksichtigt
werden.

Die Hintergrunddaten entstammen der GaBi-
Datenbank (GaBi software).

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Charakteristische Produkteigenschaften

Biogener Kohlenstoff

Das Produkt selbst enthalt keinen biogenen
Kohlenstoff, lediglich die Transportverpackung. Fur die
Erstellung von Gebaudedkobilanzen ist zu
berlcksichtigen, dass in Modul A5 (Einbau in das
Bauwerk) die in Modul A1-A3 gebundene biogene
Menge CO, der Verpackung rechnerisch ausgebucht
wird.

Informationen zur Beschreibung des biogenen

die Entwicklung von spezifischen Szenarien im Kontext
einer Gebaudebewertung genutzt werden, wenn
Module nicht deklariert werden (MND).

Einbau ins Gebaude (A5)

A5 enthélt nur die Entsorgung der Verpackung, weitere
Installationsaufwande ( z. B. Verschnitte) werden nicht
betrachtet.

Kohlenstoffgehalts am Werkstor Ende des Lebenswegs (C1-C4
Bezeichnung Wert Einheit Bezeichnung Wert Einheit
Biogener Kohlenstoff im Produkt 0 kg C )Als gemischter Bauabfall

- : 25 kg
Biogener Kohlenstoff in der 001 ka C gesammelt
zugehorigen Verpackung ' 9 Zur Energierlickgewinnung 25 kg

Die folgenden technischen Informationen sind
Grundlage fir die deklarierten Module oder kénnen fiir

Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und
Recyclingpotential (D), relevante Szenarioangaben
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Modul D umfasst: energetische
Ruckgewinnungspotentiale aus der thermischen
Verwertung der Verpackung und des EPS-
Hartschaums am Lebensende. Es wurde eine
Abfallverbrennungsanlage mit einem R1-Wert > 0,6
angenommen.
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LCA:

Ergebnisse

In den folgenden Tabellen werden die Ergebnisse der Indikatoren der Wirkungsabschatzung, des

Ressou
einer R

rceneinsatzes sowie zu Abfallen und sonstigen Output-Stromen bezogen auf 1 m®* EPS-Hartschaum mit
ohdichte von 25 kg/m? dargestellt.

Stadium der Gutschriften
Produktionsstadiu | Errichtung N . . und Lasten
utzungsstadium Entsorgungsstadium
m des auBerhalb der
Bauwerks Systemgrenze
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 C2 C3 C4 D
X X X ND X ND ND | MNR [ MNR | MNR | ND ND X X X X X

Kemindikator Einheit A1-A3 A5 c1 Cc2 Cc3 c4 D
GWP-total [kg COAq] 7,74E+1 501E-1 0,00E+0 7,56E-2 8,40E+1 0,00E+0 -348E+1
GWP-fossil [kg CO-Aq] 7,71EH1 4,67E-1 0,00E+0 7,48E-2 8,39E+1 0,00E+0 -346E+1

GWP-biogenic | [kg COAq] 342E-1 341E-2 0,00E+0 2,78E4 4,62E-3 0,00E+0 -1,59E-1
GWP-luluc kg CO-Aq] 2,37E-2 2,92E-5 0,00E+0 4,81E4 9,19E4 0,00E+0 -2,10E-2

ODP [kg CFC11-Aq] 2,34E-13 2,56E-16 0,00E+0 1,92E-17 1,09E-14 0,00E+0 -346E-13
AP [mol H*-Aq] 1,14E-1 8,82E-5 0,00E+0 6,46E-5 1,13E-2 0,00E+0 4,21E-2

EP-freshwater [kg P-Aq] 9,15E-5 3,73E-8 0,00E+0 1,64E-7 1,50E-6 0,00E+0 -3,98E-5
EP-marine kg N-Aq] 3,11E-2 2,05E-5 0,00E+0 2,02E-5 191E-3 0,00E+0 -1,24E-2
EP-terrestrial [mol N-Aq] 3,43E-1 4,08E4 0,00E+0 244E4 5,26E-2 0,00E+0 -1,33E-1

POCP [kg NMVOC-Aq] 1,08E+0 567E-5 0,00E+0 5,53E-5 517E-3 0,00E+0 -349E-2

ADPE [kg Sb-Aq] 7,78E-6 3,50E-9 0,00E+0 6,52E-9 1,67E-7 0,00E+0 -5,25E-6

ADPF MJ] 2,21E+3 2,26E-1 0,00E+0 9,94E-1 1,23E+1 0,00E+0 -5,98E+2

3
WDP [rgné";téﬁ?' 555E+0 514E-2 0,00E+0 291E4 6,80E+0 0,00E+0 23040
GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und
Legende Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial firr tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fir die Verknappung von
abiotischen Ressourcen — nicht fossile Ressourcen (ADP — Stoffe); ADPF = Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen — fossile
Brennstoffe (ADP — fossile Energietréger); WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Indikator | Einheit A1-A3 A5 C1 c2 Cc3 C4 D
PERE MJ] 4,27TE+1 3,18E-1 0,00E+0 5,77E-2 2,66E+0 0,00E+0 -1,19E+2
PERM MJ] 2,55E-1 -2,55E-1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
PERT MJ] 4,30E+1 6,32E-2 0,00E+0 5,77E-2 2,66E+0 0,00E+0 -1,19E+2
PENRE MJ] 1,27E+3 7,93E+0 0,00E+0 9,94E-1 9,62E+2 0,00E+0 -5,99E+2

PENRM MJ] 9,58E+2 -7,70E+0 0,00E+0 0,00E+0 -9,50E+2 0,00E+0 0,00E+0
PENRT MJ] 2,22E+3 2,26E-1 0,00E+0 9,94E-1 1,23E+1 0,00E+0 -5,99E+2

SM [kal 2,76E-1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
RSF MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
NRSF MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
FW [m7] 317E-1 1,23E-3 0,00E+0 513E-5 1,60E-1 0,00E+0 -1,16E-1
PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total
Legende erneuerbare Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie
zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare
Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht-erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Nettoeinsatz von SliRwasserressourcen

Indikator | Einheit A1-A3 A5 Cc1 c2 Cc3 C4 D
HWD [kg] 2,09E-7 4,85E-11 0,00E+0 4,15E-11 2,58E-9 0,00E+0 -1,32E-7
NHWD [kl 6,25E-1 4,88E-2 0,00E+0 1,60E4 5,10E-1 0,00E+0 -2,64E-1
RWD [kl 1,15E-2 7,64E-6 0,00E+0 9,54E-7 3,26E4 0,00E+0 -3,82E-2

CRU kgl 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
MFR [ka] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
MER [kl 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
EEE MJ] 0,00E+0 9,06E-1 0,00E+0 0,00E+0 1,29E+2 0,00E+0 0,00E+0
EET [MJ] 0,00E+0 2,08E+0 0,00E+0 0,00E+0 2,98E+2 0,00E+0 0,00E+0
HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =
Legende| Komponenten fiir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fiir die Energieriickgewinnung; EEE = Exportierte
Energie — elektrisch; EET = Exportierte Energie — thermisch
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Indikator | Einheit A1-A3 A5 Cc1 c2 Cc3 C4 D
PM [Kragl'l‘eh]em 813E-7 1,07E-9 0,00E+0 4,05E-10 7,04E-8 0,00E+0 -3 64E-7
IRP [kB(}&g?s' 1,36E+0 7,06E4 0,00E+0 9,07E-5 3,02E-2 0,00E+0 -6,26E+0
ETP-fw [CTUe] 1,29E+3 8,24E-2 0,00E+0 8,25E-1 4,81E+0 0,00E+0 -1,11E+2
HTP-c [CTUN] 2,62E-8 7,34E-12 0,00E+0 1,63E-11 4,87E-10 0,00E+0 -5,53E-9
HTP-nc [CTUN] 1,18E-6 7,24E-10 0,00E+0 8,06E-10 1,68E-8 0,00E+0 -2,20E-7
SQP [ 4,05E+1 6,56E-2 0,00E+0 3,11E-1 3,37E+0 0,00E+0 -8,14E+1
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IR = Potenzielle Wirkung durch Exposition des
Legende Menschen mit U235; ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit
9 fur den Menschen (kanzerogene Wirkung); HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen (nicht kanzerogene
Wirkung); SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Einschrankungshinweis 1 — gilt fir den Indikator ,Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235
Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer
Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie bertcksichtigt weder Auswirkungen, die
auf mogliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Exposition zurlickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung
radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen
ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — gilt fir die Indikatoren: ,Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen - nicht
fossile Ressourcen®, ,Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen - fossile Brennstoffe®, ,Wasser-
Entzugspotenzial (Benutzer), ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir Okosysteme*, ,Potenzielle
Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - kanzerogene Wirkung®, ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir
den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung®, ,Potenzieller Bodenqualitatsindex". Die Ergebnisse dieses
Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen
Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur begrenzte Erfahrungen gibt.

Grundsétzlich ist EPS Radon frei.

Literaturhinweise

Normen

DIN 41021

DIN 4102-1:1998-05, Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen - Teil 1: Baustoffe; Begriffe,
Anforderungen und Priifungen.

DIN 4108-4

DIN 4108--4:2017-03, Warmeschutz und
Energieeinsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte.

DIN 4108-10

DIN 4108--10:2021-11, Warmeschutz und
Energieeinsparung in Gebauden - Teil 10:
Anwendungsbezogene Anforderungen an
Warmedammstoffe - WerkmaRig hergestellte
Warmedammstoffe.

EN 13163

DIN EN 13163:2015-04, Warmedammstoffe fur
Gebaude — WerkmalRig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrol (EPS) — Spezifikation.

EN 13501-1

DIN EN 13501-1:2019-05, Klassifizierung von
Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten -
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten.

EN 15804

EN 15804+A2:2019+AC:2021, Nachhaltigkeit von
Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen —
Grundregeln flr die Produktkategorie Bauprodukte.

1ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10, Umweltkennzeichnungen
und -deklarationen — Typ Il Umweltdeklarationen —
Grundsatze und Verfahren.

Gesetze und Verordnungen

AVV

Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) vom 10.
Dezember 2001 (BGBI. | S. 3379), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S.
1533) geandert worden ist.

BBSR-Tabelle

Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalysen nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB) des Bundesinstituts fur
Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt fiir
Bauwesen und Raumordnung (BBSR).

TA Luft

Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA
Luft:2021-08-18); Erste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz.

TRGS 900
Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS 900),
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Ausgabe: Januar 2006, zuletzt geandert und erganzt in
TRGS 900 And 2021-06:2021-06-11.

PCR: Dammstoffe aus Schaumkunststoffen
Product Category Rules — Produktkategorie-Regeln fir
gebaudebezogene Produkte und Dienstleistungen. Teil
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UMWELT-PRODUKTDEKLARATION

nach /SO 14025 und EN 15804+A2

EPS-Hartschaum — weil¥ mit hoher Rohdichte
vorzugsweise fur Perimeter und Sockeldammung,
sehr hohe Druckbelastbarkeit

Industrieverband Hartschaum e.V. (IVH)

(2

Institut Bauen
und Umwelt eV,

ECO PLATFORM

VERIFIED




Allgemeine Angaben

Industrieverband Hartschaum e.V. (IVH)

EPS-Hartschaum (Rohdichte 30 kg/m?)

Programmbhalter

IBU — Institut Bauen und Umwelt e.V.
Hegelplatz 1

10117 Berlin

Deutschland

Inhaber der Deklaration
Industrieverband Hartschaum e.V., IVH
FriedrichstraRe 95, Pb 152

10117 Berlin

Deklarationsnummer

EPD-IVH-20220132-CBG1-DE

Deklariertes Produkt/deklarierte Einheit

Die deklarierte Einheit ist 1m* expandierter Polystyrol-
Hartschaum zur Wérme- und Schallddmmung. Die
durchschnittliche Rohdichte betrégt 30 kg/m®.

Diese Deklaration basiert auf den Produktkategorien-
Regeln:

Dammstoffe aus Schaumkunststoffen, 01.2019

(PCR gepruft und zugelassen durch den unabhéngigen
Sachverstandigenrat (SVR))

Ausstellungsdatum
15.08.2022

Giltig bis
14.08.2027

Jom e

Dipl. Ing. Hans Peters
(Vorstandsvorsitzender des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

St 15

Giiltigkeitsbereich:

Die vorliegende EPD beschreibt die EPS-
Hartschaumprodukte zur Warme- und Schallddmmung
mit einer durchschnittlichen Rohdichte von 30 kg/m?.

Die teilnehmenden Mitgliedsunternehmen
reprasentieren fir das Jahr 2020 mit ihrer Produktion
90 % nach Volumen der Gesamtmenge aller IVH-
Mitgliedsunternehmen.

Der Inhaber der Deklaration haftet fir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine
Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.
Die EPD wurde nach den Vorgaben der EN 15804+A2
erstellt. Im Folgenden wird die Norm vereinfacht als EN 15804
bezeichnet.

Verifizierung
Die Européaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR

Unabhéngige Verifizierung der Deklaration und
Angaben gemaR /SO 14025:2011

|:| intern

extern

Dr. Alexander Roder
(Geschaftsfiihrer Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Produkt

Produktbeschreibung/Produktdefinition

In dieser Umwelt-Produktdeklaration (EPD) werden
Hartschaum-Dammstoffprodukte aus expandiertem
Polystyrol (EPS) der IVH-Mitglieder beschrieben.

EPS-Produkte der IVH-Mitglieder werden fiir den
Warme- und Schallschutz von Gebauden eingesetzt.

Hergestellt werden die Dammstoffe werkmaRig in
Form von Platten oder als loser, warmedammender
Fullstoff. Die vorliegende EPD beschreibt weile EPS-
Hartschaumprodukte mit hoher Rohdichte fiir
verschiedene Anwendungsgebiete wie vorzugsweise
die Perimeter- oder Sockelddmmung.

EPS-Hartschaum ist ein fester Dammstoff mit
Zellstruktur, der aus verschweifdtem, gebldhtem
Polystyrol oder einem seiner Co-Polymere hergestellt
wird. Er hat eine geschlossenzellige, mit Luft gefiillte
Struktur (98 % Luft). EPS-Platten sind harte
Dammstoffprodukte (geschnitten, geformt oder

Matthias Schulz,

Unabhangige/-r Verifizierer/-in

kontinuierlich geschaumt) mit rechtwinkliger Form. Die
Plattenkanten kénnen mit Stufenfalz oder Nut und
Feder ausgestattet sein. EPS als loser Fllstoff wird in
Form Iuftgefiliter Perlen (& ca. 6 mm) werkmaRig
hergestellt. Diese Umwelt-Produktdeklaration
betrachtet den homogenen EPS-Dammestoff ohne
Materialkombination zu Verbundplatten oder
kaschierten Dammplatten.

Wesentliche kennzeichnende Eigenschaften sind die
Warmeleitfahigkeit und die Druckfestigkeit.

Fir das Inverkehrbringen des Produkts in der
EU/EFTA (mit Ausnahme der Schweiz) gilt die
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 (CPR). Das Produkt
bendtigt eine Leistungserklarung unter
Berlicksichtigung der DIN EN 13163:2012+A1:2015,
Waérmedammestoffe fiir Gebdude -

WerkméBig hergestellte Produkte aus expandiertem
Polystyrol (EPS) - Spezifikation, oder eine Europaische
Technische Bewertung (ETA) auf Basis
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des Europaischen Bewertungsdokuments EAD
040773-00-1201 sowie die CE-Kennzeichnung.

Fur die Verwendung gelten die jeweiligen nationalen
Bestimmungen.

Anwendung

Hauptanwendungsgebiete fiir die hier deklarierten
Produkte sind die Perimeter- und die
Sockelddmmung sowie die Flachdach- und die
Bodenddammung mit sehr hoher Druckbelastbarkeit.

Mindestanforderungen an die Flachdach-, Boden und
Sockelddmmung sind in DIN 4108-10, gemaR der
Typen DAA ds, DEO ds und WAS beschrieben.

e DAA ds: AuRenddammung von Dach oder
Decke, vor Bewitterung geschutzt, DAmmung
unter Abdichtungen; sehr hohe
Druckbelastbarkeit

e DEO ds: Innenddmmung der Decke oder
Bodenplatte (oberseitig) unter Estrich ohne
Schallschutzanforderungen; sehr hohe
Druckbelastbarkeit

e  WAS: AuRendammung der Wand im
Spritzwasserbereich auch mit teilweiser
Einbindung ins Erdreich, Sockel

Mindestanforderungen fiir Perimeter-Produkte dieser
Umwelt-Produktdeklaration sind im Europaischen
Bewertungsdokument EAD 040773-00-1201
beschrieben.

Technische Daten

Folgende (bau)technische Daten im Lieferzustand sind
fur das deklarierte Produkt relevant.

Bautechnische Daten

Bezeichnung Wert Einheit
Rohdichte durchschnittlich 30 kg/m3

Druckfestigkeit nach EN 826 >=0,200 | N/mm?
Bemessungswert

\Warmeleitfahigkeit nach DIN 0,035 W/(mK)
4108-4

\Warmeleitfahigkeit Nennwert nach

EN 1ooen 0,034 | W/(mK)
Biegefestigkeit nach EN12089 >=0,25 | N/mm?

Hinweis: Der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
fur Perimeterplatten im erdberiihrten Bereich wird
durch allgemeine Bauartgenehmigungen geregelt.

Leistungswerte des Produkts entsprechend der
Leistungserklarung nach der CPR in Bezug auf dessen
wesentliche Merkmale gemall DIN EN
13163:2012+A1:2015, Warmedammestoffe fiir
Gebéude — Werkmafig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrol (EPS) — Spezifikation bzw.
ETA des Herstellers.

Freiwillige Angaben flr das Produkt: Quelle, Datum,
Titel (nicht Bestandteil der CE-Kennzeichnung)

Grundstoffe/Hilfsstoffe

Das polymere Basisprodukt fur EPS-Hartschaum ist
Polystyrol (PS). Es wird durch Polymerisation von
monomerem Styrol nach verschiedenen Verfahren
hergestellt.

Das am haufigsten eingesetzte Rohstoff-
Herstellungsverfahren ist die Polymerisation in einer
Styrol/Wasser-Suspension, wobei das Treibmittel
Pentan gegen Ende der Polymerisation zugesetzt wird.
Das so gewonnene PS-Granulat wird in
nachgelagerten physikalischen Verarbeitungsschritten
zum Schaumstoff weiterverarbeitet.

Die in dieser Deklaration berlcksichtigten Produkte
sind mit dem Flammschutzmittel Polymer-FR
ausgerustet. Der Basisrohstoff fur die
Dammestoffherstellung wird in Form von
perlenférmigem Granulat an den Dammstoffhersteller
geliefert und dort physikalisch umgeformt/
aufgeschaumt und nachbearbeitet.

Zusammensetzung von expandiertem Polystyrol
fiir EPS-Hartschaum

Anteil in Massen-%

Polystyrol-Granulat: 90-93 %

Polymer-FR: 1-5 %

Pentan (bezogen auf Masse-% im Rohstoff): 5-6 %
Rezyklat: 0-12 %

Das zum Aufschdumen zugesetzte Pentan ist ein C5-
Kohlenwasserstoff. Wahrend der Fertigungs- und
Lagerprozesse wird das Pentan abgebaut.

Zur Herstellung von flammgeschutztem Polystyrol-
Granulat wird wahrend der Polymerisation zuséatzlich
ein Flammschutzmittel in geringen Mengen zugesetzt.
Als Flammschutzmittel fur die in dieser EPD
deklarierten Produkte wird Polymer-FR verwendet.
Entsprechende Nachweise flir die Produkte sind durch
die Hersteller zu erbringen. Polymer-FR ist ein
bromiertes Styrol-Butadien-Copolymerisat.

1) Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein
Teilerzeugnis enthalt Stoffe der Kandidatenliste der fir
eine Zulassung in Frage kommenden besonders
besorgniserregenden Stoffe (en: Substances of Very
High Concern — SVHC) (Datum 17.01.2022) oberhalb
von 0,1 Massen%: nein

2) Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein
Teilerzeugnis enthalt weitere CMR-Stoffe

der Kategorie 1A oder 1B, die nicht auf der
Kandidatenliste stehen, oberhalb von 0,1 Massen-%
in mindestens einem Teilerzeugnis: nein

3) Dem vorliegenden Bauprodukt wurden
Biozidprodukte zugesetzt oder es wurde mit
Biozidprodukten behandelt (es handelt sich damit um
eine behandelte Ware im Sinne der
Biozidprodukteverordnung (EU) Nr. 528/2012): nein

Herstellung
Die EPS-Hartschaumherstellung erfolgt in den

Verarbeitungsstufen
Vorschdumen, Zwischenlagern, Ausschaumen:
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Beim Vorschaumen wird das perlenférmige Granulat,
in dem das Treibmittel eingeschlossen ist, mit
Uberhitztem Wasserdampf erweicht und anschlief3end
durch das Verdampfen des Treibmittels aufgeblaht. Im
Anschluss wird das expandierte Granulat in
luftdurchlassigen Silos zwischengelagert. Durch die
eindiffundierende Luft erhalten die EPS-Schaumstoff-
Partikel die fir die Weiterverarbeitung notwendige
Stabilitat.

Das am haufigsten angewendete Verfahren zur
Herstellung von EPS-Dammstoffplatten ist das
Blockschdumen mit anschlieRendem Heizdraht-
Schneiden.

Die vorgeschaumten und dann zwischengelagerten
EPS-Schaumstoffpartikel werden hierzu in
quaderformige Blockformen eingefiillt und durch
Dampfzufuhr bei 110 °C bis 120 °C ausgeschaumt.
Diesem Prozess wird auch Rezyklat aus
Produktionsabschnitten und Baustellenabschnitten
zugefihrt und im Modul A3 der Okobilanz Rechnung
getragen.

Nach kurzer Abkuhlzeit werden die Blocke entformt
und abgelagert. Anschlielend werden die Blocke auf
mechanischen oder thermischen Schneidanlagen zu
Platten geschnitten. Zusatzliche Randprofilierungen
(Nut und Feder oder Stufenfalz) kénnen durch
frdsende Bearbeitung erzeugt werden.

Vorschaumen

Rohstoff- Zwischenlagern

Granulat

Umwelt und Gesundheit wahrend der Herstellung

Es ist grundsatzlich die Technische Regel TRGS
900 hinsichtlich maximaler Arbeitsplatzgrenzwerte zu
beachten. Des Weiteren sind keine Uber die
allgemeinen ArbeitsschutzmaRnahmen
hinausgehenden MaRnahmen notwendig.

EPS-Hartschaum herstellende Betriebe gehdren nicht
zu den genehmigungsbedurftigen Anlagen gemaR TA
Luft. Zusatzliche, die gesetzliche Anforderung
Ubersteigende MafRnahmen sind ebenfalls nicht
erforderlich.

Im Sinne einer sauberen Produktion unterstlitzen die
EPS-herstellenden Unternehmen im IVH die Initiative
Operation Clean Sweep, OCS, eine weltweite
freiwillige Initiative der Kunststoffindustrie zur
Verringerung der Plastik-Meeresverschmutzung.

i

Ausschaumen

g I
i_’g*%"ﬁ*i

Platten als Formteile (zweithaufigstes Verfahren)
lassen sich auch auf vollautomatischen Maschinen
(Formteilautomaten) herstellen. Dabei liegen die
fertigen Platten dann sofort in der gewlinschten
Endform z. B. gefalzt vor.

Beim Bandschaumen (dritthaufigstes Verfahren)
werden Platten in einem kontinuierlichen Prozess auf
einer Doppelbandanlage zwischen umlaufenden
Stahlbandern geschaumt. Dabei werden die Platten in
der gewtinschten Dicke und Lange hergestellt und
abgetrennt.

Um die EPS-Dammestoffproduktion nachhaltiger zu
gestalten, wird dem eigentlichen Rohstoff zusatzliches
Recyclingmaterial aus Produktionsabschnitten oder
Montageresten von Baustellen zugefiihrt. Im Sinne
einer Weiterverwendung solcher Abschnitte und Reste
wird Abfall vermieden. Die Verwendung der Abschnitte
und Reste ist deshalb auch nicht in den Modulen
C1-C4 (Entsorgungsstadium) und D (Gutschriften und
Lasten aufderhalb der Systemgrenzen) dieser Umwelt-
Produktdeklaration bericksichtigt. Saubere
Montageabschnitte, die von der Baustelle zum EPS-
Hersteller zurtickgefiihrt und dort weiter recycelt
werden, sind bei der Berechnung der 6kologischen
Kennzahlen nicht berlcksichtigt.

i—»
@606 0

Dammplatten
{stumpf oder
Stufenfalz)

Im Rahmen von OCS hat der IVH die IVH- Initiative
Null-Granulatverlust aufgelegt, die speziell auf Logistik-
und Herstellungsprozesse zur Dammstoffherstellung
ausgerichtet ist und der sich alle IVH-Mitglieder
angeschlossen haben.

Produktverarbeitung/Installation

Die EPS-Produkte sind u. a. auf Grund ihres relativ
geringen Gewichtes hervorragend ver- und
bearbeitbar.

Die Platten sind formstabil und sie nehmen praktisch
keine Feuchtigkeit auf, was sowohl fiir die gesamte
Lebensphase des Gebaudes als auch fir die
Bauphase von Bedeutung ist.

Bei allen Anwendungen sind die einschlagigen
Normen und Richtlinien (z.B. IVH-Hinweise EPS zur
Verwendung als Sockelplatten in
Spritzwasserbereichen und Fachregeln der
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Handwerks-verbande) sowie Herstellerhinweise zu
beachten. Zusatzliche bauphysikalische Nachweise (z.
B. Feuchteschutz) unterstitzen die
energieeffizienzsteigernde Optimierung.

Fir das eventuell erforderliche Zuschneiden der
Dammstoffplatten auf der Baustelle wird das
HeilRdraht-Schneiden empfohlen. Damit kénnen exakte
Schnitte durchgefiihrt werden und zusatzlich unnétige
Schnittreste vermieden werden.

Die Befestigung erfolgt durch Verkleben und ggf. durch
zusatzliche mechanische Befestigung. Die Anwendung
ist systemgebunden und erfordert eine allgemeine
Bauartgenehmigung, in der die Systemkomponenten
sowie die Verarbeitung definiert sind.

Verpackung

EPS-Dammplatten werden in der Regel in Polyethlen-
Folie verpackt, mit Kartonage gegen StoRschaden
gesichert und auf Holzpaletten ausgeliefert. Gangige
Praxis ist ebenfalls die Auslieferung auf EPS-FiiRen
als Alternative zu Holzpaletten. Die Entsorgung der
Verpackungsmaterialien erfolgt Giber qualifizierte
Entsorgungsunternehmen, die EPS-TransportfiiRe
werden recycelt.

Nutzungszustand

Der mit Luft geflillte Hartschaum sorgt fir sehr gute
Warmedammeigenschaften. Alle zur
Dammplattenherstellung eingesetzten Stoffe im
Polystyrol sind im Einbauzustand alterungsbestandig
und feuchtigkeitsresistent. Die Dammleistung sowie
die mechanischen Eigenschaften von EPS-
Hartschaum bleiben wahrend der gesamten
Nutzungsdauer unverandert erhalten.

Umwelt & Gesundheit wiahrend der Nutzung

EPS-Dammstoffe sind seit Gber 60 Jahren im Einsatz.
Negative Auswirkungen auf Menschen, Tiere und
Umwelt sind nicht bekannt.

Gemal dem Ausschuss zur gesundheitlichen
Bewertung von Bauprodukten (AgBB-Schema) sind
EPS-Dammstoffe zur Verwendung in Innenrdumen
geeignet.

Referenz-Nutzungsdauer

Die Nutzungsdauer von EPS-Hartschaum-
Dammstoffen ist bei fachgerechter Verarbeitung und
Verwendung unbegrenzt - ohne Einbul3e der
Leistungsfahigkeit.

Eine Begrenzung der Nutzungsdauer wird
ausschlieBlich durch die Nutzungsdauer der Bauteile
und -systeme, in denen EPS mitverbaut ist, bestimmt.
Festgelegt sind solche Nutzungsdauern in der BBSR-
Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalyse nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB)“ des Bundesinstituts fir
Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt flr
Bauwesen und Raumordnung (BBSR). Fiir
Warmedamm-Verbundsysteme auf Basis von EPS-
Hartschaum betragt die Nutzungsdauer demnach 40
Jahre. Fur alle anderen Anwendungsgebiete zur
Warmedammung von Gebduden mit EPS-Hartschaum
betragt die Nutzungsdauer = 50 Jahre.

AuBergewohnliche Einwirkungen
Brandschutz
Die in dieser EPD deklarierten EPS-Hartschaumplatten

sind schwerentflammbar, nicht brennend abtropfend;
Baustoffklasse B1 nach DIN 4102-1.

Bezeichnung Wert

Baustoffklasse nach DIN 4102-1 B1- schwer entflammbar

Brennendes Abtropfen

EURO - Klasse nach DIN EN
13501-1

nicht brennend abtropfend

E

Wasser

EPS-Hartschaum ist chemisch neutral, nicht
wasserldslich und gibt keine wasserldslichen Stoffe ab,
die zu einer Verunreinigung des Grundwassers, der
Flisse und Meere fiihren konnten.

Wegen ihrer geschlossenen Zellstruktur kdnnen
Dammstoffe aus EPS-Hartschaum i. d. R. auch bei
erheblichem Feuchtigkeitsgehalt im vorhandenen
Konstruktionsaufbau verbleiben. Die Dammwirkung
bleibt weitgehend erhalten.

Mechanische Zerstérung

Angaben zum Verhalten des Produktes, einschlief3lich
moglicher Folgen fir die Umwelt, bei
unvorhergesehener mechanischer Zerstérung sind
nicht relevant.

Nachnutzungsphase

EPS-Hartschaum kann nach der Nutzungsphase
weiterverwendet werden oder recycelt werden. EPS ist
zu 100 % recyclefahig.

Da wegen der langen Lebensdauer von EPS aktuell
und auch in naher Zukunft nur sehr wenig EPS-
Dammstoffabfall aus dem Geb4udertickbau anfallt,
werden fiir das EPS-Recycling in erster Linie
Materialreste aus der Dammstoffherstellung
verwendet. Dies wurde bei der Berechnung der
Okologischen Kennzahlen zur Herstellung mit
einbezogen. Saubere Montageabschnitte, die von der
Baustelle zum EPS-Hersteller zurlickgefuhrt und dort
weiter recycelt werden, sind bei der Berechnung der
Okologischen Kennzahlen nicht beriicksichtigt.

Unter bestimmten Randbedingungen ist es auch
moglich, Dammplatten aus Recycling-Material
herzustellen. Daneben kann gemahlenes Recycling-
Material als Leichtzuschlag fir Mortel, Beton und
Estriche genutzt werden. Es wird auch als
Zuschlagsstoff fir Styropor-Leichtbeton, Dammputze
und Leichtputze sowie in der Tonindustrie
verwendet.

Prinzipiell ist ebenfalls die stoffliche Verwertung von
EPS-Abfallen zur Herstellung neuer EPS-Rohstoffe
moglich. Durch ein Auflésen des Hartschaum-
Dammestoffs und anschlieRende Trennung des
Polystyrols von Stérstoffen durch Ausféllung kann das
Polystyrol als Rohstoff zurlickgewonnen werden. Die
Prozesse werden Uber das ,Creasolve-Verfahren"
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gesteuert und mit der PolyStyrene-Loop-Initiative der
europaischen EPS-Industrie im industriellen MaRstab
durchgefihrt (PolyStyreneLoop-Leitfaden 2020). Diese
stoffliche Verwertung ist in die Berechnung der
Okobilanzdaten noch nicht aufgenommen, weil die
Abfallmenge fir ein Recycling auf Grund der langen

LCA: Rechenregeln

Deklarierte Einheit
1 m?® EPS-Hartschaum mit einer Rohdichte von 30
kg/m?.

Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 m3
Rohdichte 30 kg/m3

Herstellergruppen EPD:

Deklaration eines spezifischen Produkts gemittelt aus
mehreren Werken mehrerer Hersteller.

Die Durchschnittsbildung erfolgte nach Gewichtung
entsprechend den volumenbezogenen
Gesamtproduktionsmengen der deklarierten Produkte
der Mitgliedsfirmen.

Hinsichtlich der Schwankungsbreite zeigen sich fir
den Einsatz des Hauptrezepturbestandteils Polystyrol-
Granulat nur geringe Abweichungen von max. 3 %. Die
Variabilitét der Energieaufwande ist bedingt durch die
unterschiedlichen Betriebsgroen und
produktionsbedingte Unterschiede relativ gro3. Die
Beitrdge von Stromverbrauch und dem Verbrauch von
thermischer Energie zum Gesamtergebnis liegen in
den meisten Wirkkategorien jedoch unter 15 %, so
dass der Einfluss dieser Schwankungen gering ist.

Systemgrenze

Typ der EPD: von der Wiege bis zum Werkstor mit
Optionen, Module C1-C4 und Modul D (A1-A3 + C +
D und zusatzliche Module).

In der EPD werden die folgenden
Lebenswegzyklusstadien berlicksichtigt:

Produktstadium (A1-A3):

» A1 Rohstoffbereitstellung und -Verarbeitung und
Verarbeitungsprozesse von als Input dienenden
Sekundarstoffen (z. B. Recyclingprozesse),

» A2 Transporte der Rohstoffe zu den Werken
(Bezugsraum Deutschland),

EPS-Lebensdauer zu gering ist. Das Standard-
Nachnutzungsszenario ist heute noch die thermische
Verwertung.

* A3 Herstellung EPS-Hartschaum im Werk, (inkl.
Energiebereitstellung, Wasserbereitstellung,
Bereitstellung von Hilfsstoffen, Zufiihrung von
Recyclingmaterial aus Produktionsabschnitten und
Baustellenabschnitten, Entsorgung der
Produktionsabfalle, Herstellung der
Verpackungsmaterialien).

Stadium der Errichtung des Bauwerks (A5):
* A5 Montage: nur die Entsorgung der Verpackung,
weitere Installationsaufwande werden nicht betrachtet.

Entsorgungsstadium (C1-C4): End-of-Life-
Szenario: 100 % thermische Verwertung

» C1 manueller Ausbau ohne 6kobilanziell relevante
Aufwande,

* C2 LKW-Transport (50 km) zur Aufbereitung.
Transportentfernung kann ggfs. auf Gebdudeebene
angepasst werden (z. B. bei 100 km tatsachlicher
Transportentfernung: Multiplikation der Okobilanzwerte
mit dem Faktor 2).

* C3 100 % thermische Verwertung des EPS-
Hartschaums.

* C4 keine weiteren Aufwande durch Deponierung/
Entsorgung.

Gutschriften und Lasten auBerhalb der
Systemgrenzen (D):

Modul D umfasst: energetische
Ruckgewinnungspotentiale aus der thermischen
Verwertung der Verpackung und des EPS-
Hartschaums am Lebensende.

Vergleichbarkeit

Grundsétzlich ist eine Gegenlberstellung oder die
Bewertung von EPD-Daten nur mdéglich, wenn alle zu
vergleichenden Datensatze nach EN 15804 erstellt
wurden und der Gebaudekontext bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale berlicksichtigt
werden.

Die Hintergrunddaten entstammen der GaBi-
Datenbank (GaBi software).

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Charakteristische Produkteigenschaften

Biogener Kohlenstoff

Das Produkt selbst enthalt keinen biogenen
Kohlenstoff, lediglich die Transportverpackung. Fir die
Erstellung von Geb&audedkobilanzen ist zu
berlicksichtigen, dass in Modul A5 (Einbau in das
Bauwerk) die in Modul A1-A3 gebundene biogene
Menge CO, der Verpackung rechnerisch ausgebucht
wird.

Informationen zur Beschreibung des biogenen
Kohlenstoffgehalts am Werkstor
[Bezeichnung |

Wert | Einheit |

Biogener Kohlenstoff im Produkt 0 kg C
Blogerle.r Kohlenstoff in der 0,05 kg C
zugehdrigen Verpackung

Die folgenden technischen Informationen sind
Grundlage fur die deklarierten Module oder kénnen flr
die Entwicklung von spezifischen Szenarien im Kontext
einer Gebaudebewertung genutzt werden, wenn
Module nicht deklariert werden (MND).

Einbau ins Gebaude (A5)
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AS enthalt nur die Entsorgung der Verpackung, weitere
Installationsaufwande ( z. B. Verschnitte) werden nicht

betrachtet.

Ende des Lebenswegs (C1-C4

Bezeichnung Wert Einheit
IAls gemischter Bauabfall 30 kg
gesammelt

Zur Energieruckgewinnung 30 kg

Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und
Recyclingpotential (D), relevante Szenarioangaben
Modul D umfasst: energetische
Ruckgewinnungspotentiale aus der thermischen
Verwertung der Verpackung und des EPS-
Hartschaums am Lebensende. Es wurde eine
Abfallverbrennungsanlage mit einem R1-Wert > 0,6
angenommen.
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LCA:

Ergebnisse

In den folgenden Tabellen werden die Ergebnisse der Indikatoren der Wirkungsabschatzung, des

Ressou

rceneinsatzes sowie zu Abfallen und sonstigen Output-Stromen bezogen auf 1 m®* EPS-Hartschaum mit

einer Rohdichte von 30 kg/m? dargestelit.

Stadium der Gutschriften
Produktionsstadiu | Errichtung N . . und Lasten
utzungsstadium Entsorgungsstadium
m des auBerhalb der
Bauwerks Systemgrenze
o o § 2 5 =
c © )] 7
2 > [EES 3| o 58,158, 8 g | 286 =
o = g SR o 5] 2 5 c [QodR°od| s b= S c T3 O
8128 |2E55| 8| 2 | B | B | 8|5 BsS¥ss| £ | 2|5 |3 | 8Es8
[ & o (025| £ g = © ] g w“’:@ ww:g = 2 = = E_g%
2| S| 2 |385| § | < | 2| 8| 2| @ 88|88 8§ | S| &8 | @8 | 5382
S|F| 2|8 =|E|8|¢ £ 858258| 2 | F | 5| & |58 ¢
S T2 N | £ om  |2m 2 5 o5 3
& S 9 ® < Ly g
A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 C2 C3 C4 D
X X X ND X ND ND | MNR [ MNR | MNR | ND ND X X X X X

Kemindikator Einheit A1-A3 A5 c1 Cc2 Cc3 c4 D
GWP-total [kg COAq] 8,77E+1 5,71E-1 0,00E+0 9,07E-2 1,01E+2 0,00E+0 4,17E+1
GWP-fossil [kg CO-Aq] 8,74E+1 3,79E-1 0,00E+0 8,98E-2 1,01E+2 0,00E+0 4,15E+1

GWP-biogenic | [kg COAq] 2,92E-1 1,91E-1 0,00E+0 3,33E4 5,55E-3 0,00E+0 -1,91E-1
GWP-luluc kg CO-Aq] 2,75E-2 2,72E-5 0,00E+0 5,78E4 1,10E-3 0,00E+0 -2,52E-2

ODP [kg CFC11-Aq] 6,45E-13 2,50E-16 0,00E+0 2,30E-17 1,31E-14 0,00E+0 4,14E-13
AP [mol H*-Aq] 1,27E-1 1,09E4 0,00E+0 7,75E-5 1,35E-2 0,00E+0 -5,05E-2

EP-freshwater [kg P-Aq] 1,054 3,64E-8 0,00E+0 1,85E-7 181E-6 0,00E+0 4,77E-5

EP-marine kg N-Aq] 343E-2 2,79E-5 0,00E+0 242E-5 2,29E-3 0,00E+0 -1,48E-2

EP-terrestrial [mol N-Aq] 3,75E-1 5,05E4 0,00E+0 2,93E4 6,31E-2 0,00E+0 -1,59E-1

POCP [kg NMVOC-Aq] 1,39E+0 7,55E-5 0,00E+0 6,63E-5 6,20E-3 0,00E+0 4,18E-2

ADPE [kg Sb-Aq] 9,29E-6 3,44E-9 0,00E+0 7,82E-9 1,88E-7 0,00E+0 -6,29E-6

ADPF MJ] 2,60E+3 2,27E-1 0,00E+0 1,19E+0 1,48E+1 0,00E+0 -7,17E+2

3
WP [”;ng;t;ﬁ?' 6,53E+0 596E-2 0,00E+0 350E4 81740 0,00E+0 278E+0
GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und
Legende Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial firr tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fir die Verknappung von
abiotischen Ressourcen — nicht fossile Ressourcen (ADP — Stoffe); ADPF = Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen — fossile
Brennstoffe (ADP — fossile Energietréger); WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Indikator | Einheit A1-A3 A5 C1 c2 Cc3 C4 D
PERE MJ] 5,27E+1 1,50E+0 0,00E+0 6,92E-2 3,19E+0 0,00E+0 -143E+2
PERM MJ] 1,44E+0 -1,44E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
PERT MJ] 541E+1 6,14E-2 0,00E+0 6,92E-2 3,19E+0 0,00E+0 -1,43E+2

PENRE MJ] 146E+3 6,43E+0 0,00E+0 1,19E+0 1,15E+3 0,00E+0 -7,18E+2
PENRM MJ] 1,15E+3 -6,21E+0 0,00E+0 0,00E+0 -1,14E+3 0,00E+0 0,00E+0
PENRT MJ] 2,61E+3 2,27E1 0,00E+0 1,19E+0 1,48E+1 0,00E+0 -7,18E+2
SM [kal 4,78E1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
RSF MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
NRSF MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
FW [m7] 3,52E-1 1,42E-3 0,00E+0 6,15E-5 1,92E-1 0,00E+0 -1,39E-1

PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total

Legende erneuerbare Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie
zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare
Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht-erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Nettoeinsatz von SliRwasserressourcen
Indikator | Einheit A1-A3 A5 Cc1 c2 Cc3 C4 D

HWD [kg] 245E-7 4,93E-11 0,00E+0 4,98E-11 3,10E-9 0,00E+0 -1,58E-7
NHWD [kl 6,64E-1 412E-2 0,00E+0 192E4 6,12E-1 0,00E+0 -3,17E-1
RWD [kl 1,30E-2 7,45E-6 0,00E+0 1,14E-6 3,92E4 0,00E+0 4,58E-2
CRU kgl 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
MFR [ka] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
MER [kl 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
EEE MJ] 0,00E+0 9,36E-1 0,00E+0 0,00E+0 1,65E+2 0,00E+0 0,00E+0
EET [MJ] 0,00E+0 2,16E+0 0,00E+0 0,00E+0 3,58E+2 0,00E+0 0,00E+0

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =

Legende| Komponenten fiir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fiir die Energieriickgewinnung; EEE = Exportierte
Energie — elektrisch; EET = Exportierte Energie — thermisch
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I-I-I—I-I—I—I
Indikator | Einheit A1-A3 A5 Cc1 c2 Cc3 C4 D
PM [Kragl'l‘eh]em 9,06E-7 1,07E-9 0,00E+0 4,86E-10 845E-8 0,00E+0 4,36E-7
IRP [kB(}&:J?ISS- 1,55E+0 6,89E4 0,00E+0 1,09E4 3,62E-2 0,00E+0 -751E+0
ETP-fw [CTUe] 1,48E+3 844E-2 0,00E+0 9,90E-1 5,77E+0 0,00E+0 -1,32E+2
HTP-c [CTUN] 3,07E-8 7,12E-12 0,00E+0 1,96E-11 5,85E-10 0,00E+0 -6,63E-9
HTP-nc [CTUN] 1,36E-6 6,31E-10 0,00E+0 9,67E-10 201E-8 0,00E+0 -2,64E-7
SQP [l 6,69E+1 6,63E-2 0,00E+0 3,73E-1 4,05E+0 0,00E+0 -9,75E+1
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IR = Potenzielle Wirkung durch Exposition des
Legende Menschen mit U235; ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit
9 fur den Menschen (kanzerogene Wirkung); HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen (nicht kanzerogene
Wirkung); SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Einschrankungshinweis 1 — gilt fir den Indikator ,Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235
Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer
Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie bertcksichtigt weder Auswirkungen, die
auf mogliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Exposition zurlickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung
radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen
ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — gilt fir die Indikatoren: ,Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen - nicht
fossile Ressourcen®, ,Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen - fossile Brennstoffe®, ,Wasser-
Entzugspotenzial (Benutzer), ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir Okosysteme*, ,Potenzielle
Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - kanzerogene Wirkung®, ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir
den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung®, ,Potenzieller Bodenqualitatsindex". Die Ergebnisse dieses
Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen
Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur begrenzte Erfahrungen gibt.

Grundsétzlich ist EPS Radon frei.

Literaturhinweise

Normen

DIN 41021

DIN 4102-1:1998-05, Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen - Teil 1: Baustoffe; Begriffe,
Anforderungen und Priifungen

DIN 4108-4

DIN 4108--4:2017-03, Warmeschutz und
Energieeinsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte.

DIN 4108-10

DIN 4108--10:2021-11, Warmeschutz und
Energieeinsparung in Gebauden - Teil 10:
Anwendungsbezogene Anforderungen an
Warmedammstoffe - WerkmaRig hergestellte
Warmedammstoffe.

EN 13163

DIN EN 13163:2015-04, Warmedammstoffe fur
Gebaude — WerkmalRig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrol (EPS) — Spezifikation.

EN 13501-1

DIN EN 13501-1:2019-05, Klassifizierung von
Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten -
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten.

EN 15804

EN 15804+A2:2019+AC:2021, Nachhaltigkeit von
Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen —
Grundregeln flr die Produktkategorie Bauprodukte.

1ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10, Umweltkennzeichnungen
und -deklarationen — Typ Il Umweltdeklarationen —
Grundsatze und Verfahren.

Gesetze und Verordnungen

AVV

Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) vom 10.
Dezember 2001 (BGBI. | S. 3379), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S.
1533) geandert worden ist.

BBSR-Tabelle

Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalysen nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB) des Bundesinstituts fur
Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt fiir
Bauwesen und Raumordnung (BBSR).

TA Luft

Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA
Luft:2021-08-18); Erste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz.

TRGS 900
Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS 900),
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Ausgabe: Januar 2006, zuletzt geandert und erganzt in
TRGS 900 And 2021-06:2021-06-11.

PCR: Dammstoffe aus Schaumkunststoffen
Product Category Rules — Produktkategorie-Regeln fir
gebaudebezogene Produkte und Dienstleistungen. Teil
B: Anforderungen an die Umwelt-Produktdeklaration
fir Dammstoffe aus Schaumkunststoffen. Institut
Bauen und Umwelt e.V. (Hrsg.), Version 1.8, 2019.

PCR Teil A

Produktkategorie-Regeln fiir gebdudebezogene
Produkte und Dienstleistungen aus dem Programm fur
Umwelt-Produktdeklarationen des Institut Bauen und
Umwelt e.V. (IBU), Teil A: Rechenregeln fur die
Okobilanz und Anforderungen an den Projektbericht.
Version 1.2, 11/2021, www.ibu-epd.com

GaBi software

GaBi-Datensatz Dokumentation flir das Software-
System und die Datenbanken, LBP (Universitat
Stuttgart) und Sphera Solutions GmbH, Leinfelden-
Echterdingen, 2021, Version CUP 2021.1.2
(https://gabi.sphera.com/international/support/gabi/gabi
-database-2021-Ici-documentation/)

Literatur

Biiro fir Umweltchemie 2018

Biro fir Umweltchemie, 2018: Multi-criteria
Comparison of Insulation Materials, Condensed report
Version 1.3; Zirich: Buro fur Umweltchemie
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Institut fir Bauphysik, 2019: Energieeffizienzsteigerung
durch Innenddmmsysteme - Anwendungsbereiche,
Chancen und Grenzen, mit Warmebriickenkatalogen
,EPS weif3“ und ,EPS-Gips-Verbundplatte®. Grafelfing,
Holzkirchen.

Fraunhofer Institut fiir Bauphysik 2015
Fraunhofer Institut fiir Bauphysik, 2015: Beurteilung
der Langzeitbewahrung von ausgefiihrten
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06/2015. Holzkirchen, 2015.

Institut fiir Energie- und Umweltforschung 2019
Institut fir Energie- und Umweltforschung, 2019:
Ganzheitliche Bewertung von verschiedenen
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Weitere Dokumente

EPS Cycle
Industrieverband Hartschaum, 2021.
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Industrieverband Hartschaum, 2022:
http://www.ivh.de/. Berlin: Industrieverband
Hartschaum e.V.

PolyStyreneLoop-Leitfaden 2020
PolyStyreneLoop, Industrieverband Hartschaum e.V.,
IVH, 2020: Leitfaden fiur die Sammlung und
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Qualitatsrichtlinien fiir EPS in WDVS, 2020
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10 Umwelt-Produktdeklaration Industrieverband Hartschaum e.V., IVH — EPS-Hartschaum (Rohdichte 30 kg/m?)
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FSDE

Forum fiir sicheres Ddmmen mit EPS

Mit Sicherheit EPS

Die neue Plattform mit-sicherheit-eps.de steht fiir den sicheren, 6kologischen und effizienten Einsatz von expandiertem

Polystyrol (EPS) als Dammstoff, um die Energieeffizienz- und CO,-Einsparziele bei Gebauden erreichbar zu machen. Dafiir
bietet mit-sicherheit-eps.de Vertretern aus Medien, Politik und Wirtschaft faktenbasierte Informationen zu Sicherheit,

Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit von EPS.

Nachhaltigkeit Wirtschaftlichkeit

Die energetische Amortisationszeit Als mit Abstand giinstigster

mmungen' undist | von EPS liegt wie bei allen gangigen Fassadendammstoff ermoglicht

zu verarbeiten. Dammstoffen bei ca. zwei Jahren. EPS eine bezahlbare Energiewende.

Uber das Forum fiir sicheres Dammen mit EPS (FSDE)

Die Griindungsmitglieder aus Industrie, Wohnungswirtschaft, Verbdnden und Forschung setzen sich fiir das Energiesparen

durch sinnvolle Dammung von Neubauten und im Geb&dudebestand ein.

Das FSDE engagiert sich fiir ...

« eine sachliche und faktenbasierte Darstellung des Themas Dd&mmen mit EPS,
+ den Aufbau eines Dialogs mit allen Stakeholdern rund um den Dammstoff EPS,
« die stetige Verbesserung der Dammung mit EPS,

« eine nachhaltige Anwendung und unterstiitzt die Weiterentwicklung von Riickbau- und Recyclingprojekten mit EPS.

Fachlich begleitet wird das Forum durch einen wissenschaftlichen Hochschul-Beirat, bestehend aus Herrn Prof. Dr.-Ing. Nabil
Fouad (Leiter des Instituts fiir Bauphysik der Leibniz Universitat Hannover), Frau Prof. Dr.-Ing. Sabine Flamme (FH Minster

im Fachbereich Bauingenieurwesen zu Ressourcen-, Stoffstrom- und Infrastrukturmanagement) sowie Frau Prof. Dr. Natalie
ERig (Professorin fiir Baukonstruktion und Bauklimatik an der Hochschule Miinchen und Gesellschafterin des Bau-Instituts fiir

Ressourceneffizientes und Nachhaltiges Bauen).

Forum fiir sicheres Dimmen mit EPS | mit-sicherheit-eps.de



EPS ist ein sicherer Dammstoff

+ Die Brandsicherheit eines Gebdudes wird im Wesentlichen durch vorbeugenden Brandschutz bestimmt.

+ Mit EPS geddmmte Ein- und Zweifamilienhduser sind sicher: Die Ausfiihrung der Fassade ist fiir die Brand-
sicherheit u. a. aufgrund unkomplizierter und schneller Fluchtwege von nachrangiger Bedeutung.

+ Bei Hausern bis 22 m Hohe ist die brandschutztechnische Klassifizierung des gesamten verwendeten
Warmedammverbundsystems (WDVS) fir die Sicherheit entscheidend.

- Hochh&user (Gebaude tiber 22 m Hohe) werden in Deutschland nur mit nichtbrennbaren Materialien geddammt.

+ Der Dammstoff EPS wird streng gepriift und ist als Baustoff ausdricklich zugelassen.
+ Die Sicherheit zugelassener Warmedammverbundsysteme wurde auch durch die Bundesbauministerkonferenz
bestatigt.

+ Das alte Flammschutzmittel HBCD wurde in Deutschland bereits 2015 durch das effiziente Polymer-FR ersetzt.

EPS ist ein nachhaltiger Dammstoff

+ Die 6kologische Bewertung von EPS als Dammstoff ist aufgrund der hohen Energieeinsparung sehr positiv.

+ Nach Ende einer jahrzehntelangen Nutzung liefert seine energetische Verwertung — der heute gangige Weg
der Entsorgung — erneut Energie, die wiederum in Warme oder Strom umgewandelt werden kann.

+ In 6kologischer Hinsicht amortisiert sich jeder gangige Fassadendammstoff binnen weniger Jahre.

+ Vielversprechende Verfahren zum Recycling von EPS aus riickgebauten WDVS existieren bereits, sind jedoch

aufgrund der hohen Lebensdauer von WDVS und der entsprechend niedrigen Riickbaumengen bisher noch nicht
wirtschaftlich einsetzbar.
+ EPS wird seit tiber 60 Jahren als Dammstoff eingesetzt. Negative Auswirkungen auf Menschen, Tiere und

Umwelt sind nicht bekannt.

EPS ist ein wirtschaftlicher Dammstoff

+ EPS ist der kostengtinstigste Dammstoff und lasst sich in groBen Mengen herstellen.
Das ermdglicht eine flichendeckende energetische Sanierung des Geb&dudebestandes.
+ Die zunehmende Umstellung auf grafitversetztes, ,graues” EPS bewirkt eine weitere Steigerung der Kosteneffizienz.

« EPS verfligt tiber hervorragende Dammeigenschaften, ist sehr leicht und dennoch robust sowie langlebig.

+ Der Aufwand bei der Verarbeitung und die damit verbundenen Kosten sind daher geringer als bei anderen

Dammstoffen.

Weitere Informationen, sachlich aufbereitete Fakten und fachkundige Expertenmeinungen finden Sie auf mit-sicherheit-eps.de.

Forum fiir sicheres Dimmen mit EPS | mit-sicherheit-eps.de



