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Mitglied der EOTA
Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen haben dem
Originaldokument zu entsprechen und sind als solche zu kennzeichnen.

Diese Europaische Technische Bewertung darf — auch bei elektronischer Ubermittlung — nur ungekiirzt
wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Osterreichischen Instituts flir Bautechnik darf
jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als solche zu kennzeichnen.

0OIB-205-012/14-217-eb
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1.2

1.2.1

1.2.2

Mitglied der EOTA

Besondere Teile

Technische Beschreibung des Produkts

Allgemeines

Diese Europaische Technische Bewertung (ETA)1 betrifft das Element aus mechanisch
verbundenen Holzbrettern “MHM — Wandelement”. MHM — Wandelemente bestehen aus
Nadelholzbrettern, die mit Aluminiumrillennageln zu Brettsperrholz (massive plattenformige
Holzbauelemente) verbunden werden. Generell sind die Nadelholzbretter der
aufeinanderfolgenden Einzellagen senkrecht (Winkel von 90°) zueinander angeordnet, siehe
Anhang 1, Abbildung 1.

Der grundsatzliche Aufbau der MHM — Wandelemente wird in Anhang 1, Abbildung 1 und
Abbildung 2 gezeigt. Die Oberflachen sind ungehobelt. Die Bretter durfen in Langsrichtung
einseitig mit Nuten und schmalseitig mit einem Wechselfalz versehen werden, siehe Anhang 1,
Abbildung 4. Die Aulenflachen der Decklagen dirfen gehobelt werden.

Die massiven plattenformigen Holzbauelemente bestehen aus mindestens finf und bis zu
funfzehn aufeinanderfolgenden Lagen, die rechtwinkelig zueinander angeordnet sind. Ein
Holzbauelement wird aus symmetrisch angeordneten (Dicke und Ausrichtung) Einzellagen
aufgebaut. Bei gravierenden Abweichungen von der Symmetrie sind mdgliche Auswirkungen zu
untersuchen.

Die MHM — Wandelemente und die fir deren Herstellung verwendeten Bretter entsprechen den
Angaben in den Anhangen1 und 3. Die in diesen Anhangen nicht angegebenen
Werkstoffeigenschaften, Abmessungen und Toleranzen der MHM — Wandelemente sind im

technischen Dossier” der Europaischen Technischen Bewertung enthalten.

Eine Behandlung mit Holz- und Flammschutzmitteln ist nicht Gegenstand der Europaischen
Technischen Bewertung.

Bestandteile

Bretter

Die Eigenschaften der Bretter sind in Anhang 3, Tabelle 3 angegeben. Die Bretter werden visuell
oder maschinell nach Festigkeit sortiert. Nur technisch getrocknetes Holz darf verwendet werden.
Die Bretter dlrfen in Langsrichtung einseitig mit Nuten und schmalseitig mit einem Wechselfalz
versehen werden, siehe Anhang 1, Abbildung 4.

Die Holzart ist européische Fichte (Picea abies) oder gleichwertiges Nadelholz.

Aluminiumrillennagel

Die Aluminiumrillennégel zum Verbinden der einzelnen Bretter sind in Anhang 2 dargestellt. Die
Abmessungen betragen 2,5 x 50 mm. Sie bestehen aus Aluminium. Die Aluminiumrillennagel
kénnen das CE-Kennzeichen tragen.

ETA-15/0760 wurde 2016 erstmals als Europaische Technische Bewertung ETA-15/0760 vom 24.05.2016 erteilt, 2017 in
ETA-15/0760 vom 30.06.2017 abgeéandert, 2018 in ETA-15/0760 vom 27.04.2018 abgeéandert, 2019 in ETA-15/0760 vom
16.09.2019 abgeéandert, 2020 in ETA-15/0760 vom 20.04.2020 abgeé&ndert, 2021 in ETA-15/0760 vom 15.02.2021 abgean-
dert, 2021 in ETA-15/0760 vom 30.07.2021 abgeandert, 2022 in ETA-15/0760 vom 25.05.2022 abgeéandert, 2024 in
ETA-15/0760 vom 24.09.2024 abgeandert und 2025 in ETA-15/0760 vom 06.05.2025 abgeandert.

Das technische Dossier der Europaischen Technischen Bewertung ist beim Osterreichischen Institut fiir Bautechnik hinterlegt

und wird, nur soweit dies fiir die Aufgaben der in das Verfahren im Rahmen des fir die Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbesténdigkeit eingeschalteten notifizierten Produktzertifizierungsstelle relevant ist, der notifizierten Produktzertifizie-
rungsstelle ausgehandigt.

0OIB-205-012/14-217-eb
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2.1

2.2

3

Mitglied der EOTA

Spezifizierung des/der Verwendungszwecks/Verwendungszwecke gemaR dem
anwendbaren Europaischen Bewertungsdokument

Verwendungszweck

Die MHM — Wandelemente sind als tragende oder nichttragende Wandelemente in Gebauden
und Holzkonstruktionen vorgesehen.

Die MHM — Wandelemente dirfen statischen und quasistatischen Einwirkungen ausgesetzt
werden.

Die MHM — Wandelemente sind zur Verwendung in den Nutzungsklassen 1 und 2 gemaR
EN 1995-1-1° unter geringer und maRiger Korrosionsbelastung (Korrosivitatskategorien C1, C2
und C3 gemaR EN 1SO 12944-2%).

Bauteile, die direkt dem Wetter ausgesetzt sind, haben im Bauwerk einen wirksamen Schutz der
MHM — Wandelemente aufzuweisen.

Allgemeine Grundlagen

MHM — Wandelemente werden nach den Vorgaben der Europaischen Technischen Bewertung
in dem Verfahren hergestellt, das bei der Begehung des Herstellwerks durch das Osterreichische
Institut fur Bautechnik festgestellt und im technischen Dossier beschrieben ist.

Der Hersteller hat sicherzustellen, dass die Angaben gemafy den Abschnitten 1, 2 und 3 sowie
den Anhangen der Europaischen Technischen Bewertung jenen Personen bekannt gemacht
werden, die mit Planung und Ausfuhrung der Bauwerke betraut sind.

Lagen ungehobelter Bretter werden zu der erforderlichen Dicke des Elementes verbunden. Die

einzelnen Bretter dirfen in Langsrichtung mittels Keilzinkenverbindungen gemalt EN 140805,
verbunden werden, StumpfstéRe sind nicht auszufiihren.

Die Nagelung der Einzelbretter muss mit einer automatischen Nageleinrichtung Typ
“Wandmaster” der Firma Hans Hundegger AG erfolgen.

In den jeweils miteinander vernagelten Brettern muss ein seitlicher Randabstand der Nagel von
30 £ 5 mm gemafll Anhang 2, Abbildung 8, vorhanden sein. Hiervon ausgenommen ist die
Nagelung zwischen erster und zweiter Brettlage, in der eine Fixvernagelung gemafl Anhang 2,
Abbildung 9, mit einem Abstand esx < 0,8 X bmin fir Elemente mit 2 Nageln je Kreuzungspunkt und
erix < 0,4 X bmin fir Elemente mit 4 Nageln je Kreuzungspunkt ausgefiihrt wird.

Die Schmalseiten der Bretter miissen nicht verbunden werden. Die Bretter dirfen mit einem
Wechselfalz versehen werden, siehe Anhang 1, Abbildung 6.

Bemessung

Die Europaische Technische Bewertung erstreckt sich nur auf die Herstellung und Verwendung

der MHM - Wandelemente. Der Standsicherheitsnachweis der Bauwerke einschlieRlich der

Krafteinleitung in die MHM — Wandelemente ist nicht Gegenstand der Europaischen Technischen

Bewertung.

Die folgenden Bedingungen sind zu beachten:

- Die Bemessung der MHM — Wandelemente erfolgt unter der Verantwortung eines mit
massiven plattenférmigen Holzbauelementen vertrauten Ingenieurs.

- Die Konstruktion des Bauwerks berlcksichtigt den konstruktiven Holzschutz der MHM —
Wandelemente.

- Die MHM — Wandelemente sind richtig eingebaut.

EN 1995-1-1:2004 +AC:2006 +A1:2008 +A2:2014
EN ISO 12944-2:2017
EN 14080:2013

4

5

0OIB-205-012/14-217-eb
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6

Mitglied der EOTA

Die Bemessung der MHM — Wandelemente darf gemalt EN 1995-1-1 und EN 1995-1-2° unter
Bertcksichtigung der Anhange 3 und 4 der Europaischen Technischen Bewertung erfolgen.

Die am Ort der Verwendung glltigen Normen und Vorschriften sind zu beachten.

Verpackung, Transport, Lagerung, Wartung, Austausch und Reparatur

In Bezug auf Verpackung, Transport, Lagerung, Wartung, Austausch und Reparatur liegt es in
der Verantwortung des Herstellers geeignete Malknahmen zu ergreifen und seine Kunden zu
Transport, Lagerung, Wartung, Austausch und Reparatur des Produkts zu beraten.

Einbau

Es wird angenommen, dass das Produkt nach den Anweisungen des Herstellers oder (in
Abwesenheit solcher Anweisungen) entsprechend der Ublichen Praxis durch entsprechend
geschultes Personal eingebaut wird.

Befestigung von Objekten

Alle befestigten Objekte die Zugkraften ausgesetzt sind muissen in jedem Fall in den MHM
Wandelementen verankert werden. Die Verankerungstiefe betragt minimal 3 Lagen. Fir schwere
Gegenstande muss eine tiefere Verankerung vorgesehen werden. Das bezieht sich insbesondere
auf Kiichenschranke, Warmwasserboiler, Handlaufe, etc.

Die Spezifikationen in den Installationsanleitungen sind zu beachten.
Vorgesehene Nutzungsdauer

Die Anforderungen in dieser Europaischen Technischen Bewertung beruhen auf der Annahme
einer vorgesehenen Nutzungsdauer der MHM — Wandelemente von 50 Jahren im eingebauten
Zustand, vorausgesetzt, dass die in Abschnitt 2.2 festgelegten Bedingungen flr die Verwendung,
Wartung und Instandsetzung erfullt sind. Diese Annahme beruht auf dem derzeitigen Stand der

Technik und den verfugbaren Kenntnissen und Erfahrungen7.

Die Angaben zur Nutzungsdauer des Produktes kdnnen nicht als eine durch den Hersteller bzw.
seines bevollmachtigten Vertreters oder durch die EOTA oder durch die Technische
Bewertungsstelle Gbernommene Garantie ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel
zur Auswahl der richtigen Produkte angesichts der erwarteten, wirtschaftlich angemessenen
Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

EN 1995-1-2:2004 + AC:2006 + AC:2009

Die tatsachliche Nutzungsdauer des in ein bestimmtes Bauwerk eingebauten Produkts hangt von den Umweltbedingungen
ab denen dieses Bauwerk ausgesetzt ist und die jeweiligen Bedingungen bei Bemessung, Ausfiihrung, Verwendung und
Wartung dieses Bauwerks kénnen auflerhalb des Rahmens dieser ETA liegen. Daher kann nicht ausgeschlossen werden,
dass in diesen Fallen die tatsachliche Nutzungsdauer des Produkts kirzer als die vorgesehene Nutzungsdauer sein kann.

0OIB-205-012/14-217-eb
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3.1

9
10
11

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Leistung des Produkts
Tabelle 1: Wesentliche Merkmale und Leist

ung des Bauprodukts

OiB

Mitglied der EOTA

Wesentliches Merkmal Bewertungsmethoden Leistung
Grundanforderung 1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
Tragfahigkeit und Steifigkeit bei Platten- | EAD 13.0002-00-0304, Anhang 3
beanspruchung Abschnitt 2.2.1.1
Tragf_éhigkeit und Steifigkeit bei EAD 13.0002-00-0304, Anhang 3
Scheiben-beanspruchung Abschnitt 2.2.1.2
Lociungsesigho Avsenesioiel ey o1
Kriechen und Lasteinwirkungsdauer EN 1995-1-1 Anhang 3
MaRbestandigkeit iﬁig:lgt0522(1)050304 Anhang 3
Aspekte der Dauerhaftigkeit EN 1995-1-1 Anhang 3
Grundanforderung 2: Brandschutz
Entscheidung der
Brandverhalten Kommission 2003/43/EC®, in | Anhang 3
der geltenden Fassung
Feuerwiderstand EN 1995-1-2 Anhang 3
Grundanforderung 3: Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
Ger]alt,. Emission und/oder Freisetzung EAD 13.0002-00-0304, Abschnitt 3.1.1
gefahrlicher Substanzen Abschnitt 2.2.4
Wasserdampidifusionewiderstand | EN1SO 10456 Anhang 3
Grundanforderung 5: Schallschutz
Luftschalldammung ENISO 101401'1210 und Anhang 3
EN ISO 717-1
Trittschallddmmung Keine Leistung bewertet.
Schallabsorption Keine Leistung bewertet.

Amtsblatt der Europaischen Union ABI. L 13, 18.1.2003, p. 35
EN ISO 10456:2007 + AC:2009
EN ISO 10140-2:2021

EN ISO 717-1:2020

0OIB-205-012/14-217-eb
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3.1.1

3.1.11

3.2

3.2.1

3.2.2

Mitglied der EOTA

Wesentliches Merkmal Bewertungsmethoden Leistung

Grundanforderung 6: Energieeinsparung und Warmeschutz

Warmedurchgangswiderstand EAD 130002-00-0304,

Abschnitt 2.2.9 Anhang 3

Keine Leistung bewertet.
Winddichtigkeit ist insbesondere im Trockenbau

Luftdichtigkeit erforderlich. Eine ausreichende Luftdichtheit muss
vom Hersteller vorgesehen werden.
Thermische Tragheit EN ISO 10456 Anhang 3

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

Gehalt, Emission und/oder Freisetzung gefahrlicher Substanzen

Die Freisetzung gefahrlicher Substanzen von MHM —Wandelementen ist gemaR
EAD 130002-00-0304 “Massive plattenformige Holzbauelemente — Element aus mit Dibeln
verbundenen Brettern flr tragende Bauteile in Bauwerken” bestimmt. Die MHM — Wandelemente
weisen keine gefahrlichen Substanzen auf.

ANMERKUNG: Ergédnzend zu den spezifischen Abschnitten der Europaischen Technischen Bewertung uber
gefahrliche Substanzen kann es andere Anforderungen geben, die fir das Produkt anwendbar sind,
wenn es unter deren Anwendungsbereich fallt (z. B. Gbernommenes europaisches und nationales
Recht und gesetzliche und behérdliche Vorschriften). Um den Vorschreibungen der
Bauproduktenverordnung zu gentigen, miissen auch diese Anforderungen eingehalten werden, wenn
und wo sie bestehen.

Bewertungsverfahren

Allgemeines

Die Bewertung der MHM — Wandelemente fur die Wesentlichen Merkmale des Abschnitts 3.1, fir
den vorgesehenen Verwendungszweck und hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit, an den Brandschutz, an Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz,
an den Schallschutz sowie an Energieeinsparung und Warmeschutz im Sinne der
Grundanforderungen Nr. 1, 2, 3, 5 und 6 der Verordnung (EU) Ne 305/2011 erfolgte in
Ubereinstimmung mit dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 130002-00-0304, Massive
plattenférmige Holzbauelemente — Element aus mit Dibeln verbundenen Brettern fiir tragende
Bauteile in Bauwerken.

Identifizierung

Die Europaische Technische Bewertung fir MHM — Wandelemente ist auf der Grundlage
abgestimmter Unterlagen erteilt worden, die das bewertete Produkt identifizieren. Anderungen
bei den Werkstoffen, bei der Zusammensetzung, bei den Merkmalen des Produkts oder beim
Herstellverfahren kénnten dazu fihren, dass diese hinterlegten Unterlagen nicht mehr zutreffen.
Das Osterreichische Institut fir Bautechnik sollte vor Inkrafttreten der Anderungen unterrichtet
werden, da eine Anderung der Europaischen Technischen Bewertung mdglicherweise
erforderlich ist.

0OIB-205-012/14-217-eb
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4.1

4.2

Mitglied der EOTA

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit, mit
Angabe der Rechtsgrundlage

System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit

Gemald Entscheidung der Kommission 97(_176/EG12 ist das auf das MHM — Wandelement
anzuwendende System zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit System 1.

Das System 1 ist im Anhang, Punkt 1.2. der Delegierten Verordnung (EU) Nr. 568/2014" der
Kommission vom 18. Februar 2014 im Einzelnen beschrieben und sieht folgende Punkte vor
(@) Der Hersteller flhrt folgende Schritte durch:

(i)  Werkseigene Produktionskontrolle;

(i)  zusatzliche Prifung von im Herstellungsbetrieb entnommenen Proben durch den
Hersteller nach festgelegtem Prifplan 14;

(b) Die notifizierte Produkizertifizierungsstelle entscheidet (Uber die Ausstellung,
Beschrankung,  Aussetzung oder  ZurlGcknahme  der  Bescheinigung  der
Leistungsbestandigkeit des Bauprodukts auf der Grundlage folgender von der Stelle
vorgenommener Bewertungen und Uberpriifungen:

(i) Bewertung der Leistung des Bauprodukts anhand einer Prifung (einschlief3lich
Probenahme), einer Berechnung, von Werttabellen oder Unterlagen zur
Produktbeschreibung;

(i)  Erstinspektion des Herstellungsbetriebs und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(i)  kontinuierliche Uberwachung, Bewertung und Evaluierung der werkseigenen
Produktionskontrolle.

Bauprodukte, fiir die eine Europaische Technische Bewertung ausgestellt wurde

Notifizierte Stellen, die im Rahmen des Systems 1 Aufgaben wahrnehmen, betrachten die fiir das
betroffene Bauprodukt ausgestellte Europadische Technische Bewertung als Bewertung der
Leistung dieses Produkts. Notifizierte Stellen nehmen daher die unter Abschnitt 4.1 (b)(i)
aufgefiihrten Aufgaben nicht wahr.

Amtsblatt der Europaischen Union ABI. L 73, 14.3.1997, p.19
Amtsblatt der Europaischen Union ABI. L 157, 27.5.2014, p.76

Der festgelegte Priifplan ist beim Osterreichischen Institut fiir Bautechnik hinterlegt und wird nur der in das Verfahren der fir

die Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit eingeschalteten notifizierten Produktzertifizierungsstelle ausge-
handigt. Der festgelegte Prifplan wird auch als Uberwachungsplan bezeichnet.

0OIB-205-012/14-217-eb
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5.1

5.1.1

51.2

Mitglied der EOTA

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischem Bewertungsdokument

Aufgaben des Herstellers

Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller richtet im Herstellungsbetrieb ein System der werkseigenen Produktionskontrolle
ein und halt es laufend aufrecht. Alle durch den Hersteller eingerichteten Elemente, Verfahren
und Spezifikationen werden systematisch in schriftlicher Form dokumentiert. Die werkseigene
Produktionskontrolle hat die Leistungsbestandigkeit des Produkts hinsichtlich der Wesentlichen
Merkmale sicherzustellen.

Der Hersteller verwendet nur Rohmaterialien, die mit den entsprechenden, im festgelegten
Prufplan angegebenen Prufbescheinigungen geliefert werden. Der Hersteller Uberprift die
eingehenden Rohmaterialien vor ihrer Annahme. Die Uberpriifung der eingehenden
Rohmaterialien schlief3t die Kontrolle der durch den Hersteller der Rohmaterialien vorgelegten
Prufbescheinigungen mit ein.

Die Haufigkeiten der Kontrollen und Prufungen, die wahrend der Herstellung und an den fertig
gestellten Produkten durchgefiihrt werden, sind unter Berlicksichtigung des Herstellverfahrens
des Produkts festgelegt und im festgelegten Prifplan angegeben. Die Ergebnisse der
werkseigenen Produktionskontrolle werden aufgezeichnet und ausgewertet. Die Aufzeichnungen
sind flr mindestens zehn Jahre ab dem Inverkehrbringen des Bauprodukts aufzubewahren und
sind der mit der laufenden Uberwachung befassten notifizierten Produktzertifizierungsstelle
vorzulegen. Sie sind dem Osterreichischen Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen. Die
Aufzeichnungen enthalten mindestens:

- die Bezeichnung des Produkts, der Werkstoffe und Bestandteile
- Art der Kontrolle und Prifung

- das Datum der Herstellung des Produkts und das Datum der Prifung des Produkts, der
Werkstoffe oder der Bestandteile

- Ergebnisse der Kontrolle und Prifung und, soweit zutreffend, den Vergleich mit
Anforderungen

- Name und Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Bei nicht zufriedenstellenden Prifergebnissen ergreift der Hersteller unverziglich MaRnahmen
zur Behebung der Mangel. Produkte oder Komponenten, die nicht den Anforderungen
entsprechen, werden entfernt. Nach Beseitigung der Mangel wird die jeweilige Prufung — sofern
aus technischen Grinden ein Nachweis erforderlich ist — unverzuglich wiederholt.

Leistungserklarung

Der Hersteller ist fur die Ausstellung der Leistungserklarung zustandig. Sind alle
Voraussetzungen fiir die Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit, einschlieRlich
der Ausstellung der Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit durch die notifizierte
Produktzertifizierungsstelle erflillt, erstellt der Hersteller eine Leistungserklarung.

0OIB-205-012/14-217-eb
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5.2.1

522

Mitglied der EOTA
Aufgaben fiir die notifizierte Produktzertifizierungsstelle

Erstinspektion des Herstellungsbetriebs und der werkseigenen Produktionskontrolle

Die notifizierte Produktzertifizierungsstelle Gberprift die Moglichkeiten des Herstellers hinsichtlich
einer kontinuierlichen und fachgerechten Herstellung der MHM — Wandelemente gemafly der
Européischen Technischen Bewertung. Insbesondere sind die folgenden Punkte entsprechend
zu beachten:

Personal und Ausristung

-  Die Eignung der durch den Hersteller eingerichteten werkseigenen Produktionskontrolle

- Vollstandige Umsetzung des Uberwachungsplans

Kontinuierliche ~ Uberwachung, Bewertung  und Evaluierung der  werkseigenen
Produktionskontrolle

Die notifizierte Produktzertifizierungsstelle fuhrt mindestens einmal jahrlich eine routinemafiige
Uberwachung im Herstellungsbetrieb durch. Insbesondere werden folgende Punkte
entsprechend beachtet.

- Das Herstellungsverfahren einschlie3lich Personal und Ausristung
- Die werkseigene Produktionskontrolle
- Die Umsetzung des festgelegten Priifplans

Auf Verlangen sind die Ergebnisse der laufenden Uberwachung dem Osterreichischen Institut fir
Bautechnik durch die notifizierte Produkizertifizierungsstelle vorzulegen. Wenn die
Bestimmungen der Europaischen Technischen Bewertung oder des festgelegten Priifplans nicht
mehr erflllt sind, ist die Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit durch die notifizierte
Produktzertifizierungsstelle zu entziehen.

Ausgestellt in Wien am 06.05.2025
vom Osterreichischen Institut fiir Bautechnik

Das Originaldokument ist unterzeichnet von:

Bmstr. Dipl.-Ing. (FH) Thomas Rockenschaub
Stv. Geschaftsfuhrer
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Mitglied der EOTA

Abbildung 1: Grundsatzlicher Aufbau der MHM — Wandelemente

90 °

Abbildung 2: Standardaufbau der MHM — Wandelemente mit 5 Lagen

Decklagen und Innenlagen: d = 23 £ 2 mm

MHM — Wandelement
Aufbau der MHM — Wandelemente

Anhang 1 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025
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Abbildung 3: Sonderaufbauten der MHM — Wandelemente mit 5 Lagen

d*=23+2mm
d** = 30 bis 45 mm

Ubrige Brettlagen d = 23 £ 2 mm, kénnen genutet sein, siehe
Abbildung 5

d*=25+2mm
d* =28 +2 mm

Ubrige Brettlagen d = 23 £ 2 mm, kénnen genutet sein, siehe
Abbildung 5

d*=23+2mm

d*=d*-2mm=20 mm

Eindringtiefe der
Aluminiumrillennagel tpen 2 20 mm

MHM — Wandelement

Aufbau der MHM — Wandelemente

Anhang 1 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025
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Abbildung 4: Sonderaufbauten der MHM — Wandelemente mit 5 Lagen und nicht oberflachenbiindigen

Aluminiumrillennageln

*
*%
—t
d*=23+2mm
Inail** = 50 mm
Nagelluberstand abhangig von der finale Dicke d*.
*
+—+
Eindringtiefe der
Aluminiumrillennagel tpen = 20 mm
MHM - Wandelement Anhang 1 der ETA-15/0760
Aufbau der MHM — Wandelemente vom 06.05.2025

0OIB-205-012/14-217-eb



Elektronische Kopie Elektronische Kopie Elektronische Kopie Elektronische Kopie

Elektronische Kopie

Seite 14 von 36 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-15/0760 vom 06.05.2025, - B
ersetzt Europaische Technische Bewertung ETA-15/0760 vom 24.09.2024 I

Mitglied der EOTA

Abbildung 5: Grundsatzlicher Aufbau von MHM — Wandelementen mit genuteten Brettern

Nuten dienen als zu-
satzliches Luftpolster
zur Verbesserung
des A-Wertes.
/ Aluminium-
Rillenstift

/
Y S = -
7 /
P g l /
E’ v
/
/
< /
/
/

15 Brettlagen
- | =

Abbildung 6: Abmessungen der Bretter mit Nut und Wechselfalz

min. 3mm min. 1,8mm
max. 3mm max. 7mm max. 7mm

min. 20mm |t.

ETA-13/0801 max. 25 mm

@ Seitlicher Wechselfalz (Schmalseite)
(2) Brettnuten (Breitseite)

MHM - Wandelement Anhang 1 der ETA-15/0760
Aufbau der MHM — Wandelemente vom 06.05.2025
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Abbildung 7: Abmessungen des Aluminiumrillennagels

TR

Bl :

N

/ Lange
gerillte Lange
lo Spitzenléange

Iy Lange von Gewinde und Spitze

o Gewindeinnendurchmesser

d Nenndurchmesser
ah Kopfdurchmesser
hy Kopfdicke

Tabelle 2: Beschreibung des Aluminiumrillennagels

Nageleigenschaften

Einheit Wert

Nenndurchmesser

mm 2,5

Nennlange

mm 50

Charakteristische Zugtragfahigkeit

N 1400

Charakteristisches FlieRmoment

Nmm 800

des Schaftes

Charakteristischer Ausziehparameter

Fax,k,Schaft

N 610

des Nagels

Charakteristischer Ausziehparameter

I:ax,k

N 485

lichkeitsnachweis)

Verschiebungsmodul (Gebrauchstaug-

Kser

N/mm 300

Verschiebungsmodul (Grenzzu-
stand der Tragfahigkeit)

Ku

N/mm 200

MHM - Wandelement
Aluminiumrillennagel

Anhang 2 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025
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Abbildung 8: Allgemeines Nagelbild fir MHM — Wandelemente

10dn £ a £ 14dn

=
. JEC|

12dn

s
T

dn ] 2d

NN

S

SRR

SRS

NN

N

o/
grau schattiert

Nageldurchmesser: 2,5 mm
Zulassiger Bereich der Nagelung

Abbildung 9: Nagelbild der Fixnagelung der ersten Lage der MHM — Wandelemente

efix < 0,8 X bmin
€fix < 0,4 X bmin

fir Elemente mit 2
fir Elemente mit 4

10dn £ a < 14dn
=
X
I ° ° ° % ° I
I . L] . . L] . L] I
&

a ° D L] a
I 3 ° Y I

bmin minimale Brettbreite

Eix Fixabstand Nagel

Nageln je Kreuzungspunkt
Nageln je Kreuzungspunkt

MHM - Wandelement
Aluminiumrillennagel

Anhang 2 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025

0OIB-205-012/14-217-eb



Seite 17 von 36 der Europaischen Technischen Bewertung ETA-15/0760 vom 06.05.2025, - B
ersetzt Europaische Technische Bewertung ETA-15/0760 vom 24.09.2024 I

Mitglied der EOTA

Elektronische Kopie Elektronische Kopie Elektronische Kopie Elektronische Kopie
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Tabelle 3: Abmessungen und Produktmerkmale

Anzahl der Bretterlagen -

Eigenschaft Einheit Spezifikation
MHM - Wandelement
Dicke mm 103 bis 395
Breite m <6,0
Lange m <6,0
5 bis 15

symmetrischer Aufbau

Maximale Breite der Fugen zwischen den
Brettern innerhalb einer Lage:

Bereiche mit gesetzten Verbindungsmitteln mm 3
Sonstige Bereiche 6
Brett
Oberflache - ungehobelt
Standard:
Dick 232
Icke mm Sonderaufbauten, Abbildung 3:
30 bis 45, 25 + 2, 28 £ 2, min. 20
120 bis 260
Im Falle einer Verstarkung der
. Tragfahigkeit gemal Anhang 4,
Breite mm sind in x- und y-Richtung Bretter
mit identischer Breite zu
verwenden.
Verhaltnis Breite zu Dicke - >4 :1

Die Bretter sind flachkant gemafy EN 14081-1
und Anhang 8 zu sortieren.

Sortierung S7/S10

Holzfeuchtigkeit gemal EN 13183-2 %

1234

Keilzinkenverbindung -

EN 14080

MHM — Wandelement
Kennwerte der MHM — Wandelemente

Anhang 3 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025
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Tabelle 4: Kennwerte des MHM — Wandelementes

GA

Wesentliches Merkmal

Bewertungsverfahren

Stufe / Klasse /
Beschreibung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

1. Plattenbeanspruchung normal zu den MHM — Wandelementen

Sortierung der Bretter

Sortierkriterien fur Bretter, siehe Anhang 8.

Elastizitatsmodul

- parallel zur Faserrichtung
der Bretter Eg, mean

- normal zur Faserrichtung

EAD 130002-00-0304,
Abschnitt 2.2.1.1

Siehe Anhang 4

der Bretter Ego, mean EN 338 370 MPa
Schubmodul
- parallel zur Faserrichtung EN 338 690 MPa

der Bretter Gogo, mean

Biegefestigkeit

- parallel zur Faserrichtung
der Bretter fm «

EAD 130002-00-0304,
Abschnitt 2.2.1.1

Siehe Anhang 4

Zugfestigkeit

Im Allgemeinen sind Elemente aus mechanisch verbundenen Massivholzplatten
ungeeignet Zug senkrecht zur Ebene aufzunehmen. Um solche Bemessungssituationen

zu Uberbricken werden Verbindungsmittel verwendet.

Druckfestigkeit

- normal zur Faserrichtung
der Bretter f;, 90, «

EN 338

2,5 MPa

Schubfestigkeit

- parallel zur Faserrichtung
der Bretter fy, 090, k

EAD 130002-00-0304,
Abschnitt 2.2.1.1

Siehe Anhang 4

MHM — Wandelement
Kennwerte der MHM — Wandelemente

Anhang 3 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025
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Tabelle 4 fortgesetzt: Kennwerte des MHM — Wandelementes

GA

Wesentliches Merkmal

Bewertungsverfahren

Stufe / Klasse /
Beschreibung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

2. Scheibenbeanspruchung in den MHM — Wandelementen

Sortierung der Bretter

Sortierkriterien fur Bretter, siehe Anhang 8.

Elastizitatsmodul

- parallel zur Faserrichtung
der Bretter Eg, mean

EAD 130002-00-0304,
Abschnitt 2.2.1.2

Siehe Anhang 4

Biegefestigkeit

- parallel zur Faserrichtung
der Bretter fm, «

EAD 130002-00-0304,
Abschnitt 2.2.1.2

Siehe Anhang 4

Zugfestigkeit
- parallel zur Faserrichtung

der Bretter f; o, k =N 538 TP
Druckfestigkeit
- parallel zur Faserrichtung EN 338 21 MPa

der Bretter f;, o, «

Schubfestigkeit

- parallel zur Faserrichtung
der Bretter fy, 090, k

EAD 130002-00-0304,
Abschnitt 2.2.1.2

Siehe Anhang 4

3. Andere mechanische Einwi

rkungen

Verbindungsmittel:
Lochleibungsfestigkeit und
Ausziehfestigkeit

EN 1995-1-1 und Anhang 4

Kriechen und
Lasteinwirkungsdauer

EN 1995-1-1

Mafbestandigkeit

Der Feuchtigkeitsgehalt darf sich bei der Verwendung
nicht in einem solchen Ausmalf} andern, dass
beeintrachtigende Formanderungen auftreten.

Aspekte der Dauerhaftigkeit

Nutzungsklassen 1 und 2 gemaf EN 1995-1-1

MHM — Wandelement
Kennwerte der MHM — Wandelemente

Anhang 3 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025
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Tabelle 4 fortgesetzt: Kennwerte des MHM — Wandelementes

GA Wesentliches Merkmal Bewertungsverfahren Stufe / Klasse /
Beschreibung

2 Brandschutz
Brandverhalten
Massivholzplatten mit Entscheidung der
Ausnahme von Bodenbelagen | Kommission 2003/43/EG Euroklasse D-s2, dO
(Pmin = 400kg/m?3) in der geltenden Fassung
Feuerwiderstand
Konstruktionen mit gepriftem | EN 13501-2 Anhang 6
Feuerwiderstand
Abbrandrate EN 1365-1
- Abbrand von mehr Lagen 1,15 mm/min

als der Decklage

3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
Wasserdampfdurchlassigkeit, b, | £\ 50 10456 50 (trocken) bis 20 (nass)
fur Holz
Die Elemente sind Wasserdampfdiffusionsoffen.
Gesundheitsschadliche Kondensation innerhalb des Elements muss wahrend der
Verwendung vermieden werden. Dies kann wenn nétig von Fall zu Fall durch eine
Berechnung nach EN ISO 13788 nachgewiesen werden.

5 Schallschutz

. EN ISO 10140-2, fir Ry (C; Cy), siehe

Luftschallddmmung EN ISO 717-1 Anhang 7

6 Energieeinsparung und Warmeschutz
Warmeleitfahigkeit Ap EAD 130002-00-0304 0,11 W/(m-K)
Thermische Tragheit,
spezifische Warme- EN ISO 10456 1600 J/(kg-K)
speicherkapazitat ¢, von Holz

MHM — Wandelement
Kennwerte der MHM — Wandelemente

Anhang 3 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025
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Platten- und Scheibenbeanspruchung der MHM — Wandelemente mit gleicher Brettdicke

Allgemeines

Aufgrund der rechtwinkeligen Anordnung der Bretter kbnnen MHM — Wandelemente, entsprechend
den Lagerungsbedingungen, Krafte in alle Richtungen Ubertragen. Bei mehrachsig in beiden Rich-
tungen beanspruchtem mechanisch verbundenem Brettsperrholz sind die unterschiedlichen Steifig-
keiten in den beiden Hauptrichtungen zu berlcksichtigen.

Zur Berechnung der Biegesteifigkeiten sind auch die Bretter, die senkrecht zur mechanischen Be-
anspruchung angeordnet sind, zu beriicksichtigen.

Zur Bemessung der Bauteile aus mechanisch verbundenem Brettsperrholz gemal Schubanalogie-
verfahren (EAD 140022-00-0304, A.4.2) und EN 1995-1-1 sind die charakteristische Festigkeit und
Steifigkeit des Vollholzes nach Anhang 3 heranzuziehen.

Abbildung 10: Definition der Lagenrichtungen zur Steifigkeitsermittlung

Mit
Xoriinns Richtung der Decklagen
N Ve Richtung der Querlagen
E-d® (n+1) E-d® (n—1) Nmm? Summe der Eigenbiegestei-
BA = 5T = ) [ ] figkeiten in x —und y —
mm Richtung
BB — E-d? B BB — E-d* Nmm? Summe der Steiner-Anteile
x 12 F Y 12 7 mm in x —und y —Richtung
Mit
Anzahl der 1B 7
Brettlagen
5 96 24
7 240 96
9 480 240
11 840 480
13 1344 840
15 2016 1344
MHM - Wandelement Anhang 4 der ETA-15/0760
Bemessungsuberlegungen vom 06.05.2025
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1 1 n—-1)
B F
Sz f [(n—l)-d]z-m-<b Kb)
L X
g [@] Ersatzschubsteifigkeit in
N x —und y — Richtung
1 1 (n—3)
SE f |itne3)-d12-m- ( K )
vz _[(n 3)-d]?-m b, b,
] E-d N Summe der
A=——0~- (n+1) Dff=——-(n—1) [—] Dehnsteifigkeiten in x —
2 2 mm und y — Richtung
pA —_"¢ [i] Scheibensteifigkeit in der
Y byt by mm xy — Ebene
K, = (bx 30 )2+ by 30 2 K n—1)
o= 2 mm ) mm m-(n
n [-] Anzahl der Brettlagen
d [mm] Dicke der Brettlagen
m -] Anzahl der Nagel je
Kreuzungspunkt
b, [mm] Brettbreite in x — Richtung
b, [mm] Brettbreite in y — Richtung
K mit _
K., im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit [N/mm] V_ersch|ebungsmodul
eines Nagels
K, im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Faktor zur Berlck-
sichtigung einer
f -] Steifigkeitserhéhung
f=15flrm=2und
f=125firm=4
E [N /mm?] Elastizitatsmodul Eo mean

nach EN 338

MHM - Wandelement
Bemessungsiberlegungen

Anhang 4 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025
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Die effektive Biegesteifigkeit in x- oder y-Richtung darf fur den einfachen Fall eines Einfeldtragers
(Betrachtung als statisch einachsig wirkendes Bauteil) unter konstanter Belastung (Gleichstrecken-
last) wie folgt berechnet werden:

Eleff,x = B;;l + B,? .

Bf - 72
1+ 552 . . i
Sxz * U Nmm? Effektive Biegesteifig
[ - ] keitin x — odery —
Elersy = By + By T RE 2 Richtung
Lt
vz 'y
Elementlange in x —
Ly [mm] g

oder y — Richtung

Hinweis: Im Grenzzustand der Tragfahigkeit missen alle Steifigkeiten durch den Materialteilsicher-
heitsbeiwert yy dividiert werden.

MHM - Wandelement Anhang 4 der ETA-15/0760
Bemessungsuberlegungen vom 06.05.2025
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e
E Platten- und Scheibenbeanspruchung der MHM — Wandelemente mit variierender Brettdicke
=
E Allgemeines
%‘ Die fir MHM — Wandelemente mit gleicher Brettdicke angegebenen allgemeinen Hinweise und Re-
T gelungen sind in gleicher bzw. analoger Weise anzuwenden.
Abbildung 11: Definition der Lagenrichtungen zur Steifigkeitsermittlung
@
o E,i =0 N/mm?
E' Ey,i = EO,mean N/mm?2
e
3 | e )
& YT~ .
= ) RSN
o *
5 ~f,
m ,
Mit

4b\yﬁ J/L & X Richtung der Decklagen
.“_E* by . Richtung der Querlagen
o
hd n n
x d3 d3 Nmm? Summe der
® BA = z Ey; 1le Bf = Z Ey; 13'21 [ ] Eigenbiegesteifigkeiten in
E = = mm x — und y — Richtung
= 5 = 5 = 5 Nmm?2 Summe der Steiner-
o By =ZEXL dyi 2y By :ZEyL dyiZzy; [ ] Anteile in x —und y —
£ =1 i=1 mm Richtung
=L
L

1 n—1
B
® sz f'axz'm'<b -b)
x x "y e
o [@ Ersatzschubsteifigkeit in
o N x —und y — Richtung
= 1 n—3
ar =
— S K
e vz ‘a2 m- ( )
: frammET,
c
o
;", n n N Summe der
E D4 = Z Eyi-dy; Dj = Z Eyi-dy; [—] Dehnsteifigkeiten in x —
L i=1 =1 mm und y — Richtung
pa — Ko [ N ] Scheibensteifigkeit in der

N xy bx . by mm Xy - Ebene
o b 2 /b 2
E’ K, = 7x — 30mm) + <7y — 30mm> ‘K-m-(n—1) [Nmm] Drehfedersteifigkeit
e
O
L]
'c
o
= MHM - Wandelement Anhang 4 der ETA-15/0760
- Bemessungsuberlegungen vom 06.05.2025
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n [-] Anzahl der Brettlagen
d; [mm] Dicke der Brettlagen
i g
n
_ Gesamtdicke des Wand-
h=Y d [mm]
Elementes
=1
d d Achsabstand zwischen den
ay =h— —=% -2 [mm] &uBRersten Brettlagen der x-
2 2 Richtung
d d Achsabstand zwischen den
Ay =h—dy,—dp, ——2— 22 [mm]  &uBersten Brettlagen der y-
g ' ’ 2 2 Richtung
3 -1 d. Abstand des Schwerpunktes
zi==— ) (d)—— [mm] der Lage i zum Gesamt-
2 =) 2 schwerpunkt in z-Richtung
-] Anzahl der Nagel je
m Kreuzungspunkt
b [mm] Brettbreite in x — Richtung
X
b, [mm] Brettbreite in y — Richtung
K mit

K., im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
K, im Grenzzustand der Tragfahigkeit

[ N ] Verschiebungsmodul eines
Nagels

Faktor zur Beriick-sichtigung
einer Steifigkeitserhdhung

f -] f =1.5firm =2 und
f=125firm=4

E N Elastizitatsmodul Eo mean Nach
[mmz] EN 338
N
G [ 2] Schubmodul
mm

Die effektive Biegesteifigkeit in x- oder y-Richtung darf fur den einfachen Fall eines Einfeldtragers
(Betrachtung als statisch einachsig wirkendes Bauteil) unter konstanter Belastung (Gleichstrecken-
last) wie folgt berechnet werden:

Elgffx = B + BE -

BB . 7.[.2
1+F——

Siz L [Nmmz] Effektive Biegesteifigkeit in

mm X — oder y — Richtung
Elessy = By + By TR
1+ S% . l2
yz ' ly
Elementlange in x — oder y —
lx,y [mm] g y

Richtung

Hinweis: Im Grenzzustand der Tragfahigkeit missen alle Steifigkeiten durch den Materialteilsicher-
heitsbeiwert yu dividiert werden.

MHM - Wandelement Anhang 4 der ETA-15/0760
Bemessungsuberlegungen vom 06.05.2025
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Plattenbeanspruchung der MHM — Wandelemente

Fir die Bemessung ist fir alle Bretter die maximal zulassige Brettbreite bmax = 260 mm anzusetzen,
es sei denn die Elemente wurden mit einer definierten Brettbreite hergestellt und sind entsprechend
gekennzeichnet.

Falls die maximale Verformung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit den Wert h / 300 nicht
Uberschreitet, sind bei Verwendung von zwei Nageln je Kreuzungspunkt die Nagel nur auf 2/3 des
rechnerischen Schubflusses und bei Elementen mit vier Nageln je Kreuzungspunkt auf 4/5 des rech-
nerischen Schubflusses zu bemessen.

Zur Bemessung der Bauteile aus mechanisch verbundenem Brettsperrholz gemal Schubanalogie-
verfahren (EAD 140022-00-0304, A.4.2) und EN 1995-1-1 sind die charakteristische Festigkeit und
Steifigkeit des Vollholzes nach Anhang 3 heranzuziehen.

Die Steifigkeitsanteile kbnnen wie oben angegeben ermittelt werden.

Fur den einfachen Fall eines Einfeldtragers (Betrachtung als statisch einachsig wirkendes Bauteil)
in x- oder y-Richtung unter konstanter Belastung (Gleichstreckenlast) darf die effektive Biegesteifig-
keit Eletrx bzw. Elety verwendet werden.

Fir die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind die einzelnen Lamellen fir die
Kombination der Schwerpunktspannungen aus Ebene B und Biegespannungen aus Ebene A
nachzuweisen.

MHM - Wandelement Anhang 4 der ETA-15/0760
Bemessungsuberlegungen vom 06.05.2025
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Scheibenbeanspruchung der MHM — Wandelemente

Fir zug- oder druckbeanspruchte Wandelemente ist die Querschnittsfliche in Richtung der
Beanspruchung ohne Querlagen anzusetzen.

Fir in Scheibenebene druckbeanspruchte Bauteile kdnnen die Nachweise nach Theorie Il. Ordnung
unter Ansatz der geometrischen Ersatzimperfektionen gemaR EN 1995-1-1 unter Bericksichtigung
der Schubverformungen bzw. des Schubknickens gefiihrt werden. Fur die Stabilitatsuntersuchung
ist fir alle Bretter die maximal zuldssige Brettbreite bmax = 260 mm anzusetzen, es sei denn die
Elemente wurden mit einer definierten Brettbreite hergestellt und sind entsprechend
gekennzeichnet.

Fur die Beanspruchung durch horizontale Lasten, die in Richtung der Scheibenebene angreifen,
kann ebenfalls die Theorie Il. Ordnung unter Ansatz der geometrischen Ersatzimperfektionen geman
EN 1995-1-1 unter Bericksichtigung der Schubverformungen bzw. des Schubknickens angewendet
werden. Fir derartige Beanspruchungen wird auf Grund der Nachgiebigkeit der Verbindungen das
Gebrauchstauglichkeitskriterium maf3gebend. Fir die Schubbeanspruchung in Scheibenebene ist
fur alle Bretter die minimal zulassige Brettbreite von bmin = 140 mm anzusetzen, es sei denn die
Elemente wurden mit einer definierten Brettbreite hergestellt und sind entsprechend
gekennzeichnet.

Die Steifigkeitsanteile kbnnen wie oben angegeben ermittelt werden.

Fur den einfachen Fall eines Einfeldtragers (Betrachtung als statisch einachsig wirkendes Bauteil,
Eulerfall 2) in x- oder y-Richtung darf die effektive Biegesteifigkeit Eles x bzw. Elesry verwendet werden.

Fur Sturzbauteile ist die Anzahl der horizontalen, statisch aktiven, Brettlagen auf funf Gbereinander
liegende Bretter beschrank.

Der charakteristische Wert der Wandscheibentragfahigkeit darf fir ein Element mit mindestens
9 Lagen vereinfachend mit R,,, = 2,75 kN /m angenommen werden.

Die rechnerische Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit erfolgt gemal
Schubanalogieverfahren, mit

_ Myyt€x €y Moment zur Bemessung der
Mo =—07"71 [Nmn] Verbindung in der Fuge
2 2
r= \/(bz_" — 30mm) + (b% - 30mm> [mm] Abstand der Nagel zum Drehpunkt
P M, [N] Beanspruchung eines Nagels in der
N rom Fuge
Ty [N/mm] Schubkraft
ey [mm] Brettmittenabstand in x-Richtung
ey [mm] Brettmittenabstand in y-Richtung

MHM - Wandelement
Bemessungsiberlegungen

Anhang 4 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025
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Verbindungsmittel

Die Weiterleitung der eingeleiteten Beanspruchung durch die Aluminiumrillennagel ist nachzuwei-
sen. Dies kann entfallen, wenn die Lastubertragung Gber zusatzliche Schrauben erfolgt.

Die Bemessung von Teilgewindeschrauben (d = 6/8/10 mm) zur Verbindung der MHM — Wandele-
mente untereinander, mit Voll- und Brettschichtholz und mit Stahlblechen kann, bei Einhaltung einer
Mindesteindringtiefe von 12 x d, gemafly EN 1995-1-1 mit folgenden Modifizierungen erfolgen:

- Fur auf Abscheren beanspruchte Verbindungen von MHM — Wandelementen mit Voll- und Brett-
schichtholz mit dem Schraubenkopf auf der Voll- bzw. Brettschichtholzseite erfolgt eine Abmin-
derung der Tragfahigkeit F, r« mit dem Faktor &4 = 0,95.

- Fur auf Abscheren beanspruchte Verbindungen fir MHM — Wandelemente untereinander und fur
Verbindungen mit Voll- bzw. Brettschichtholz mit dem Schraubenkopf auf der MHM — Elements-
eite erfolgt eine Abminderung der Tragfahigkeit F, rx mit dem Faktor &, = 0,75.

Die Bemessung von Vollgewindeschrauben (d = 6/8/10 mm) zur Verbindung der MHM — Wandele-
mente untereinander, mit Voll- und Brettschichtholz und mit Stahlblechen kann, bei Einhaltung einer
Mindesteindringtiefe von 12 x d, gemafl EN 1995-1-1 bzw. Europaischen Technischen Bewertungen
fur Schrauben analog zu den Regelungen fir Brettsperrholz mit folgenden Modifizierungen erfolgen:

- Far auf Abscheren beanspruchte Verbindungen von MHM — Wandelementen eine Abminderung
der Tragfahigkeit F, rx mit dem Faktor &1 = 0,95.

- Bei axial beanspruchten Schrauben wird keine Abminderung erforderlich.
Die Bemessung von Nagelverbindungen kann gemafl EN 1995-1-1 erfolgen:

- Bei Beanspruchung von Nagelverbindungen auf Abscheren wird keine Abminderung

erforderlich.
MHM - Wandelement Anhang 4 der ETA-15/0760
Bemessungsuberlegungen vom 06.05.2025
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Allgemeines

Verstarkung der Tragfahigkeit der MHM-Wandelemente bei Plattenbeanspruchung

Zur Verstarkung der Tragfahigkeit der MHM-Wandelemente bei Plattenbeanspruchung im gesamten
Bereich bzw. im Bereich der Lastverteilung kénnen zusatzlich zu den Aluminiumrillennageln Vollge-
windeschrauben (6 mm) im Kreuzungsbereich der orthogonalen Brettlagen eingebracht werden.

Abbildung 12: Méglichkeit der Verstarkung (einseitig oder beidseitig eingebrachte Vollge-
windeschrauben) mit Zuordnung der Steifigkeitsanteile der Nagel/Schrauben je Scherflache

N
:r];y

- a KNaiI KScrew ;];y :: A KNaiI KScrew
einseitig eingebrachte Vollgewindeschraube:
1 ( n-—2 ) 1 Steifigkeit in
= + N/mm ;
Kx,tot fm - Kyait + Kscrew frm - Kyai [ / | X — Richtung
1 ( n—3 ) Steifigkeit in
= N/mm ;
Ky,tot f - m Kyaii + Kscrew [ / ] y-— RlChtung
beidseitig eingebrachte Vollgewindeschraube:
1 ( n-3 ) 2 Steifigkeit in
= + N/mm ;
Kx,tot f-m- Kyair + 2 - Kscrew frm - Kyair + Kscrew [ / | X — Richtung
1 ( n—3 ) Steifigkeit in
= N/mm ;
Ky,tot f - m: Kyaii + 2 * Kscrew [ / ] y-— RIChtUﬂg
N Verschiebungs-
Keer = pi® - d%8/30 (Gebrauchstauglichkeit) [—] modul Nagel/
mm Schraube
, N Verschiebungs-
K, = 3 K., (Tragfahigkeit) [—] modul Nagel/
mm

Schraube

MHM - Wandelement
Bemessungsiberlegungen
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S)éz a32, Ky tot
n
d;
n
h= z d;
i=1
g —po Gx Onx
x 2 2

foje =0,082 - py - d7°

mm
-

[N /mm?]

Ersatzschubsteifigkeit in x —
und y — Richtung

Anzahl der Brettlagen
Dicke der Brettlagen

Gesamtdicke des Wand-
Elementes

Achsabstand zwischen den
aulersten Brettlagen der x-
Richtung

Achsabstand zwischen den
aulersten Brettlagen der y-
Richtung

Anzahl der Nagel je Kreu-
zungspunkt

Brettbreite in x — Richtung
Brettbreite in y — Richtung

Faktor zur Beruck-sichti-
gung einer Steifigkeitserho-
hung f = 1.5 fur m = 2 und
f=125firm=4

Die Tragfahigkeit einer auf Abscheren beanspruchten Schraube ist gemal EN 1995-1-1 zur Bestim-
mung der Tragfahigkeit metallischer, stiftférmiger Verbindungsmittel auf Abscheren wie fur eine ein-
schnittige Verbindung einer Holz-Holz-Verbindung zu bestimmen. Der Anteil der Seilwirkung an der
Tragfahigkeit unter Berlcksichtigung des charakteristisches Ausziehwiderstands der Schraube ist
nicht in Ansatz zu bringen.

charakteristische Lochlei-
bungsfestigkeit einer
Schraube d = 6 mm

MHM - Wandelement
Bemessungsiberlegungen
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ten MHM-Wandelementen

E A
FdE EE LT T LT LR
AT LT LEEETTT

Abbildung 13: Exemplarische Verbindung von normal und parallel zueinander angeordne-

"//"/'//.—-"//}’/)’/.—-‘7//£ N
Lol
R AT

*k

L

MHM - Wandelement
Verbindung von MHM — Wandelementen
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Abbildung 14: Exemplarische Verbindung von MHM-Wandelement und Vollholz

vf—h.,‘foao
I J
NC
7/ \ /
*
+
Randabstande gemafl EN 1995-1-1
MHM - Wandelement Anhang 5 der ETA-15/0760
Verbindung von MHM — Wandelementen vom 06.05.2025
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Abbildung 15: Exemplarische Verbindung von MHM — Wandelement und Stahlplatte

=124d1

Randabstande gemaf EN 1995-1-1

MHM - Wandelement Anhang 5 der ETA-15/0760
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Beispiele mit gepriiftem Feuerwiderstand

Wandaufbauten
Beplankung auf der Befestigung MHM — Wandele- Anzahl Pruif- Ge- Klassifi-
dem Feuer ausge- ment Nagel last priifte zierung
setzten Seite pro Wand-
Kreu- hohe
zungs-
punkt
Anzahl Brettlagen / [KN/m] | [m] i=>o0
Wanddicke / Brett-
breite
_ _ n=_5/d=112mm/ 2 30 3 REI 45
w =180 mm
18 mm Gipsplatte Typ iﬂr;eggamusrﬁ:t;:ﬁuben 3.9
F gema EN 520, a =250 mm n=9/d=205mm 2 140 3 REI 90
p =800 kg/m?
Reihenabstand 625 mm
15 mm Gipsplatte Typ Klammern 54 mm x 12,8 _ _
F gemaf EN 520, mm mit a = 70 mm N Tad-teommli), 35 3,2 REI 90
p = 800 kg/m? Reihenabstand 625 mm
Klammern 45 mm x 11,1
12,5 mm Gipsplatte mm x 1,44 mm mita = 150 _ B
Typ F geméR EN 520, | mm noogd=tzmmioy 50 3 REI 60 M
p = 800 kg/m? Reihenabstand 625 mm
Randabstand 30 mm
innere Lage:
Klammern 45 mm x 11,1
mm x 1,44 mm mit a = 150
mm
9% 18 G | Reihenabstand 625 mm
x 18 mm Gipsplatte - -
Typ F gemak EN 520, Randabstand 30 mm n —_71ég =156,8 mm/ 4 100 3 REI 90 M
p = 800 kg/m?® auBere Lage: w = mm
Klammern 65 mm x 11,1
mmx 1,44 mmmita=75
mm
Reihenabstand 625 mm
Randabstand 30 mm
innere Lage:
Klammern 45 mm x 11,1
mm x 1,44 mm mita = 150
mm
2 x 18 mm Gipsplatte Reihenabstand 625 mm
Typ F gemaR EN 520, = =
0> 800 kg/m® Randabstand 30 mm n _S:ég 201,6 mm/ 5 100 3 REI 90 M
aulere Lage: w= mm
Klammern 65 mm x 11,1
mm x 1,44 mm mita =75
mm
Reihenabstand 625 mm
Randabstand 30 mm

MHM — Wandelement

Brandschutz
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Beispiele fur Luftschalldammung

Nr. Wandelemente
w1 115 mm MHM — Wandelement, m’ = 45,7 kg/m?> | Rw(C; C«) = 32 (-1; -3) dB
I I I I
| I I I
W2 12,5 mm Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? Rw(C; Cv) =42 (-1; -4) dB
160 mm MHM — Wandelement, m’ = 63,4 kg/m? .
12,5 mm Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? I I I I
I I I |
I I I I
w3 12,5 mm Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? Rw(C; Cv) = 61 (-4; -11) dB
12,5 mm Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m?
27 mm Hut-Federschiene, e = 690 mm I T I I
20 mm Steinwolle-Dammplatte, p = 40,2 kg/m?3 I I [ I
160 mm MHM — Wandelement, m’ = 63,7 kg/m? : ! ! :
12,5 mm Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? 3
w4 6 mm Ober- und Unterputz, m’ = 9,6 kg/m? Rw(C; Cx) = 46 (-2; -7) dB
60 mm Holzfaser-Dammplatten, m’ = 15 kg/m?
160 mm Konstruktionsvollholz, e = 625 mm, und
Holzfaser-Einblasdammung,
p = 38,9 kg/m3
0,45 mm Fassadenbahn, m’ = 0,145 kg/m?
205 mm MHM — Wandelement, m’ = 81,6 kg/m? | : : I
12,5 mm Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? ] I I T
I I I I
I I I I
W5 12,5 mm Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? Rw(C; Cx) =78 (-2; -7) dB
160 mm MHM — Wandelement, m’ = 64,9 kg/m? | ———— i S i
2 x 12,5 mm | Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? I I T T
30 mm Steinwolle-Dammplatte, p = 40,9 kg/m? I I I I
20 mm Fuge/Luft ' ' ! I
30 mm Steinwolle-Dammplatte, p = 40,9 kg/m?3
2x12,5 mm | Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m?
160 mm MHM — Wandelement, m’ = 64,9 kg/m?
12,5 mm Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? : : : :
I [ I I
W6 12,5 mm Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? Rw(C; Cv) =74 (-2; -8) dB
160 mm MHM — Wandelement, m’ = 64,9 kg/m? ~
2x 12,5 mm | Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? I I I I
20 mm Luft I I I I
30 mm Steinwolle-Dammplatte, p = 40,9 kg/m?3 ' ' : !
2 x 12,5 mm | Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m?
160 mm MHM — Wandelement, m’ = 64,9 kg/m?
12,5 mm Gipsfaserplatte, m’ = 15,3 kg/m? I i I I
[ [ I [
I I I I

MHM — Wandelement
Schallschutz
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Sortierkriterien fur die Bretter gemaR DIN 4074-1

Sortiermerkmale

Sortierklasse

Blitzrisse, Ringschile

S7 S10

1. Aste

Einzelast <1/2 <1/3

Astansammlung <2/3 <1/2

Schmalseitenast - <2/3
2. Faserneigung <16 % <12 %
3. Markrohre zulassig zulassig
4. Jahrringbreite

im Allgemeinen <6 mm <6 mm

bei Douglasie <8 mm <8 mm
5. Risse

Schwindrisse zulassig zulassig

nicht zulassig

nicht zulassig

Streifen
Braunfaule, WeiRfaule

6. Baumkante <1/3 <1/3

7. Krimmung
Langskriimmung <12 mm <8 mm
Verdrehung <2 mm /25 mm Breite | <1 mm /25 mm Breite
Querkriimmung <1/20 <1/30

8. Verfarbungen, Faule
Blaue zulassig zulassig
Nagelfeste braune und rote <3/5 <2/5

nicht zulassig

nicht zulassig

9. Druckholz

<3/5

<2/5

10. InsektenfraB durch Frischholz-Insekten

FralRgange bis 2 mm Durchmesser: zuldssig

11. Sonstige Merkmale

sind in Anlehnung an die Ubrigen Sortiermerk-
male sinngemal zu berucksichtigen

MHM — Wandelement
Regeln fur die Sortierung nach Festigkeit

Anhang 8 der ETA-15/0760
vom 06.05.2025
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